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8. LIMITACIONES

El presente disefio de mezcla solo es vdlido para los materiales relacionados y el
proyecto en mencion.

ot

JESUS BAVID PIZARRO FERNANDEZ
Coordinador consultorias INGELABCON S.A.S.
Ingeniero Civil

Celular: 314 631 74 10

Los informes presentados por la empresa INGELABCON 5.A.S., son realizados bajo el alcance de la
presente consultoria, los cuales no podran ser editados, reproducidos o usados en cualquier tipo de
campafia de informacién técnica sin autorizacién escrita de gerencia.
INGELABCON S.A.S
NIT. 901.124.673-8

Oficina: Correra 9o #34-35 Bario Ospina Pérez — Monleria -Cordoba
Cel: 3146317410 - Email ingelobconEgmail.com
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ANEXOS

EL-F-C007 DISENO DE MEZCLA (CALCULOS PARA EL DISENO)

EL-F-CO11 GRANULOMETRIA AGREGADOS PETREOS PARA CONCRETO

EL-F-A001 DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

EL-F-A002 DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

EL-F-C007-2 EMSABLE DISENO DE MEZCLA

Los informes presentados por la empresa INGELABCON 5.AS., son realizados baje el alcance de la
presente consultoria, los cuales no podran ser editados, reproducidos o usados en cualquier tipo de

campana de informacion técnica sin autorizacion escrita de gerencia.

INGELABCON S.A.S
NIT.701.124.473-8
Oficina: Carrera 9a #34-35 Bamrio Ospina Pérez - Monteria -Cérdoba
Cel: 3144317410 - Emall: ingelabcon@gmail.com



CODIGO: EL-F-CO11 .
FORMATO
FECHA: 13/07/2021
VERSION: 01 GRANULOMETRIA AGREGADOS PETREOS PARA S
CONCRETO
Pagina 1de 1 INV-213-13 & INV-214-13
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUFBRADA SEVERINERA EN LA via QUE COMUNICA A
o ’ LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA,
UBICACION DEL
PROYECTO: NERRALTA - CORDOBA

FECHA DE INFORME: martes, 18 de octubre de 2022 ORDEN DE SERVIO N°*:

TIPO DE MATERIAL: CANTO RODADD (CHINA)
PROCEDENCIA: CANTERA EL BANGQUITO
ENSAYO HUMEDAD NATURAL P(gr)
RECIPIENTE N° ILC50
Pl 504.4
P2 49464
P3 45,2
YLHUMEDAD NATURAL 177% PESO INICIAL 476747 PESO FINAL 47604
TAMIZ ABERTURA (mm) | E%° :::)E"'Do % RETENIDO % ACUMULADO % PASA
a 762 0.0 00 0.0 100,0
21/ 3.5 00 00 0.0 100,0
2 508 0.0 0.0 0.0 100,0
11/2" 38,1 0.0 0.0 00 100.0
1" 25,4 £49 8 13.6 13.6 844
3/4' 19.05 6477 140 27.6 72.4
\Vrs 127 7664 141 43.7 56,3
/8" 9,525 5857 12.3 540 440
N°4 475 12122 25.4 81,4 18,6
N°8 236 5839 12,2 93.7 63
N.16 118 2154 45 98,2 1.8
N.30 0,595 49.7 1.0 99.2 0.8
N.50 0,30 12.3 03 99,5 05
N.100 0149 1.8 0.2 99.7 0.2
N.200 0,075 55 0.1 99,9 01
FONDO 7.1 0.1 100.0 0.0
| TAMANO MAX. =12
CURVA DE GRADACION o PHE
100 -8 =
v | | I [T TAMANO MAX. NOM. ¥
& @ 1 \”'h T T | [ T I
o -] T T
a b [ | I
g I ] — . MODULO FINURA 4,55
< 2 w, L 1o |
- gl ! % PASA 200 0.1
= |
g ® !
g " | HR i : D10 " 098
g 7 N N 1 = = T W = '
i sl | glifl 04 | abs B30 540
TAMIZ [ mm )
) D&0 &80
Cu 69
Ce 4,4
Vi
i | ELABCOMN S.A 5.
FOIY:. vOYT1IZTaAaATA-R - -
JEYSON JAVIER ATENCIA AGAMEL ING. CAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREL
LABORATORISTA JEFE COORDINADOR DE EMNSAYOS DE LABORATORIO
INGELABCON 5.A.5
NT.901.124 4




cODIGO: EL-F-COT1 i
FORMATO
FECHA: 13/07/2021
VERSION: 01 GRANULOMETRIA AGREGADOS PETREOS PARA
CONCRETO
Pagina 1 de 1 INV-213-13 & INV-214-13
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUEBRADA SEVERINERA EN LA ViA QUE COMUNICA A
2 LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA. DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
UBICACION DEL .
TA - ®
PROYECTO: TIERRAL CORDOBA
FECHA DE INFORME: martes, 18 de octubre de 2022 ORDEN DE SERVIO N°:
TIPO DE MATERIAL: ARENA
PROCEDENCIA: CANTERA EL BANQUITO
ENSAYO HUMEDAD NATURAL P(gr)
RECIPIENTE N* IiLci1y
P1 4510
P2 447 4
3 42,5
THUMEDAD NATURAL 336% PESO INICIAL 313664 PESO FINAL 31219
TAMIZ ABERTURA (mm) RO '{‘::}E"'Do % RETENIDO % ACUMULADO % PASA
- 76,2 o0 00 00 100,0
21/2° 635 00 0.0 0,0 1000
2 50.8 00 00 00 100.0
1172 38,1 0.0 0.0 0.0 100,0
1 25.4 0.0 0.0 0.0 1000
34 19,05 0.0 0.0 0.0 100,0
V4 12,7 434 1.4 1.4 78.¢
3/8 9,525 122 0.4 1.8 98,2
N4 475 0.9 19 a7 96,3
N8 236 4335 13.8 17,5 82.5
N.16 1.18 6.7 19.5 370 43,0
N.30 0.595 9122 293 663 33.7
N.50 0.30 607.2 19,4 85.7 14,3
N.100 0,149 394.8 127 98.4 1.6
N.200 0.075 37,0 1.2 99.5 0.5
FONDO 147 0.5 1000 0.0
Y
TAM. MAX. 4"
CURVA DE GRADACION e ¥
s (il { 11 i TAMARO MAX. NOM. nae
: 2 ' T 1
& B |
g " — ! S S || MODULO FINURA 3.0
— &
w | [ |
4 L % PASA 200 05
z % T
g = —TTT - 5
§ 20 — ! D10 0,087
| [
10 T | | I 1=
| @ i E e D30 0.51
TAMIZ { mm )
L ) D40 0,62
Cu 71
Ce 4
7 ) - 7”
NCSELA ™~ sS.AS.
FIY: Q1T 12aAaAT I -0 —— ——
JEYSON JAVIER ATENCIA AGAMEL ING, CAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREL
LABORATORISTA JEFE COORDINADOR DE ENSAYOS DE LABORATORIO
INGELABC:
3.a
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CODIGO: EL-F-C007-2 3
FORMATO
FECHA: 13/07/2021
VERSION: 01 ENSAMBLES GRANULOMETRICOS HASTA CUATRO
INGELABCON S.AS.
Péaginaldel MATERIALES Confabiidod en nuestros '-?-S.-}A-|§
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: §01627711-7
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA
PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: TIERRALTA - CORDOBA
PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
CONTACTO: MARIO PETRO REYES TEL: 310 3638103
FECHA DEINICIO:| 20 de oclubre de 2022 616-22 E-MAIL: ol ani= " Bamal.com
MATERIAL TAMARO MAXIMO 1T PULG
ORBSERVACIONES: Debido al uso de la mezcla de concreto TREMIE, se opta
PROCEDENCIA | por un ensamble de 50% Canto Rodado y 50% Arena, para que la mezcia
- quede pastosa y fenga una excelente apariencia.
ENSAMBLE-1
ENSAMBLE-2
ENSAMBLE-3
TAMIZ
%FPasa %Pasa %Pasa %Pasa % PASA T PASA % PASA INF. SUP.
g mim
202 76,2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100.00
z 508 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Tz | 380 100,00 100.00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00
™ 254 84,37 100,00 ¥2.50 93.19 $3.87 80,00 87,00
kit 19.1 7236 100.00 84,80 86,18 B7.56 68,00 79,00
Wz 127 56,29 98,62 75.34 77.45 79.57 55,00 48,00
3/ 9.5 44,00 98.23 68,40 71,12 73.83 47,00 62,00
N4 4.8 18,58 96,29 53,55 57 43 £1,32 32.00 48.00
N°8 2.4 6,33 82,47 40,59 44 40 48,20 22,00 38,00
N.1é 1.2 1,81 62,96 29,33 3239 3545 15,00 30,00
N.30 0.6 0.77 33.66 15.57 17.21 18,86 10,00 23,00
NS0 03 0.51 14,30 6,72 741 8,10 7,00 18,00
N.100 o1 0,26 1.45 0,89 0946 1,03 5,00 14.00
N.200 0.1 0.15 0.47 0.29 031 033 0.00 0,00
—— 100
a0
|
| B0
|
| ™
| &0
50
I 40
]
50,0 50 01
= ENSAMBLE 1 =ta==ENSAMBLE 2 ~=—ENSAMBLE3 =@=LIMINF =d&—LIM SUF
~ 7 — -
S
= REALIZO:
TN ELABLTSTL LA
JEYSON JAVIER ATENCIA AGAMEL CAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREZ
LABORATORISTA JEFE COORDINARDOR DE ENSAYOS DE LABORATORIO
o Irtarmes pr=denlonion por la cirgon afizadat con ooa anlm muenirose &3 Mo podron ser editodoy reproducidos
an cucicidar tipo de compofa de inf
INGELABCON 5.A.5
NIT. 900,124 873-8
Oficing: C #'1%-40 Bamo Suce = Monterta =(
Cel 314 (- Email ingaiabcenEgma
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CODIGO: EL-F-C007

FECHA: 13/07/2021

FORMATO

VERSION: 02

Pagina 1del

DISENOS DE MEZICLA DE CONCRETO
DOSIFICACION DE MATERIALES POR m*

CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9014277119
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA
QUEBRADA SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A :
PROYECTQ: LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, | VBICACION: e
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
CONTACTO: MARIO PETRO REYES TEL: 3103638103 | E-MAIL: ontrEkRuatiester e s S orrgize:
FECHA DE INFORME: Jueves, 20 de octubre de 2022 gf“‘“ REIERVICIO 61622
i CONCRETO DE 28 MPA (4000 P3I) - VIGAS o =
TIPO DE MEICLA: DIAFRAGNIAY TABLERD ¥ PILOTES ASENTAMIENTO PLANTA: N/A (+- 1 PULG) (#-25mm)
MANEJABILIDAD: TREMIE FLUIDA Y m;\_coﬂmm ASENTAMIENTO OBRA: B (+- 1 PULG) 203 (#-25mm)
{X) MEZCLA EVALUADA A: COMPRESION »o= [ n.anén| TAM. MAXIMO AGREGADO: 15 PULG 381 mm
MATERLA PRIMA [30UDOS) | MATERLA PRIMA [LiGUIDOS)
MATERIAL DEICRIFCION | PROCEDENCIA ﬁm % ABS | THUMEDAD MATERIAL peschrcion | reocemeia | censoap | SorXate | BEREAS
CPAENTANTE  |ART ARGCS m (2] A, {='LTN AGLUA POTAME | ACUEDUCTO LA
AD CEMBAOANTE am Ha A ADTIVO ) PLASTOL HRDM TOXEMENT 10% as ',_“
= CArFORO0ADD. | |CAERAR P e
GRAVA 1 cH) B 2580 1210 28 ADHTIVE i m
GRAVA 2 100 oo 000 000%
ARENA | ARENA ;»‘:"‘;Uﬂ:oﬂ- 2750 1543 an PARAMETROS DE DISERO (Xg/M* CCIO)
BFENA 2 100 B0 000 AGUA 180 CGRAVA L L 7] GHAVA 2 0
DOSIS DE MATERIALES SECOS PARA 1 M* DE CONCRETO (Kg)
RENSTENCIA AD. € GRAYA 1 GRAVAZ | ARENA1 ARENA 2 AGUA LY Aﬁmm' s ll:l.u’?mN ‘“{R]m 2 ArC Arfag
CANIO
Ka/cmz) AT 0 RDDADO ] ARENA ° AGUA POTABLE | PLASTOL HR-DM ] 0 Feto Peso
(CHINA|
180 00 oo ¥20 0 720 0 180 1.40 000 0,450 0.30C
{miy [} tor}
DOSIS DE MATERIALES PARA PRUEBA DE LABORATORIO (Kg)
LUTROS DE MEICLA PARA PRUEBA 30 L7 003 m3
RESISTENCIA CEMENTANTE | AD. CEMENIANTE| GRAVA1 | GRAVAZ | ARENA1 ARENA 2 AGuA Al hRRYGL | o3 Aic Arfhgr
CANTO
(Xg/cmi) ART RODADC L] AREMA ] AGUA POTARLE FLASTOL HR-DM o a Feio Peio
(CHINA)
280 12,00 o 285 0oy .7 0 43 A2 0 0351 Q.503
RESULTADOS PRUERA DE LABORATORIO
MINIMA 5 280 | mro: | NORMAL [ORSERVACIONES:
FECHA, O ENSAYO: jueves 20 da echibre de 20012
HORA, DE ENSAYO: %0000 o, rr
TEMPERATURA AMBIENTE: T
ASENTAMIENTO O FLUJO LIBRE (PULG O Cm): E
TEMPERATURA DE LA MEECLA *C:
APARENCIA; E
(CONTENIDO DE AIRE %
MALA UNITARIA (Kg/m3 ccto):
SOSTENIMIENTO DE LA MANEIABILIDAD puig hora
conico
o o =
REALIS

4 ot L
tereay g ATEETISES W oA

JEYSOM JAVIER ATENCIA AGAMEL

LABORATORISTA JEFE

CAMILD HERMESTD HOYDS ALVAREL

CODRDIMATIOR DE ENSATOS DE LABORATOR O

INGELASCON 3RS
: I
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CODIGO: EL-F-C001

FORMATOS
FECHA: 13/07/2021
VERSION: 02 AlAC ON DE DE CONCRETO
PAGINA 1 DE 1 bl i

CUENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA nit: 016297119 CHDEN DE SERYICH
CONSTRUCCIGN DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA
PROYECTO: SEVERINERA EN LA ViA QUE COMUNICA A LOS MUMICIFIO DE UBICACION; TIERRALTA - CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALIA, DEPARTAMENID CE CURDORA.
|contécro: MARIC PETRD) REYES EMAIL: consaEinouentesdacondaballP g amail.oom lca: l 3103438103
FECHA DE INFORME: |jusves, 3de rovisrmions de 2022 CONSECUTIVO: ool

CILINDRD
RESIST.
PO FECHA FECHA CARGA RESISTENCIA | RESISTENCIA [ RESISTENCIA k1 FROM. T o
MEM| COD, CIINDRD | ELEMENTO FUNDIDO (P51 | concrero | FunDiDA | ROTURA A [G0] (halem2) (Mpa) (] EVOWCION | BvOL BALA | BORACION
ESPECHF. DEAS 0. {cm)
fem2)
1 cl DISERO DEPRUEBA | 4000 NORMAL | 20/10/2022 | 23/10/2022 a ol | eat 17003 222 mns w012 " E
2 €2 DISERG DEFRUEBA | 4000 NORMAL | 20/10/2022 | Z3710/M22 3 LU A 17802 187 N5 N ] L o
3 c3 DISERD DEPRUEBA | 4000 NORMAL | 20710/2022 | 23/10/2022 3 L 14956 2NLb m7 023 7 E
4 ca DISERD DE PRUERA 4000 NORMAL | 20/10/2022 | 271072022 7 . BOb w192 2520 i d 3600 0 E
- cs DISERC DE PRUESA 4000 NORMAL MWA0IE | 2rN00R 7 10,1 80,0 19074 8. 33 2401 a8 L4 E
& =} DISERD DE PRUEBA 4000 NORMAL W0/10/20%2 | 2710/2022 7 a1 B0, 19381 41y nz 3454 88 E
7 cr DISEND DF PRUERA ABDO HNORMAL 00T | 30 L] e B0 2492 807 s 00 100 c
] =1 DISERD DE PRUERA 400 | NORMAL | 20/10/003 | 3000 14 e | so 027 2674 0.2 a104 102 E

LABCRATOMSTA HFL

ING. CAMED HERNESTO HOW O
ORI DF FNIATCA

BIVAREL
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CODIGO: EL-F-A002

FORMATO
FECHA: 13/07/2021 d%

S DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADO INGELABCON S.AS,

GRUESO Coohana o
Pagina 1 de 1
A

T ]

CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA EN

PROYECTO: LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

|uBiCACiON DEL PROYECTO: TIERRALTA - CORDOBA

ORDEN DE

FECHA DE INFORME: miércoles, 19 de octubre de 2022 SERVICIO N°: 616-22

DESCRIPCION DEL MATERIAL: CANTO RODADO

TAMARO MAX. PARTICULAS (PULG): 1.5 COLOR: GRIS

Y000V FRVEYYTERE FONEELE Y EARNE L3000 A RRRTEL AT ERLAN D OION FOROEC CERRTE AL TURRTL T AA0R L TURNTENEL AR EONR §RRER FRERREY N TR VT TR O TR ERTIn R TLLDOOR AL LT AU E LR RRRRE AN CERRTRETYARTRN NNV TARL RPNV G EU MRV RNTER TN RETRRRD

(T III1III‘.IIIHIIIIIIIIIIIIIIII1|II|||[I.IIIIIIIIIIIIIIIIIH]IIIIIHIIIIII!IIIIIIIIIIBIIMIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIﬂJIIIIlIIIIIII!IMHIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIrIIlIIII RN SRRER AR KRR ROERRRRRRE R AR RAIRAED

Peso canastilla en el aire 11340
peso Mat seco+canast aire 41150 41020 P
peso Mat saturado+canast agua 27930 2788,0 R
peso canasl agua 933,0 933.0 le)
Peso Mat seco (gr) (A) 2981.0 29680 M
Peso Mat 555 Agua (gr) (C) 1860,0 1855,0 E
Peso Mat SSS Aire (ar) (B) 3017.0 3004,0 D
B-C (cm3) 1157,0 1149,0 |
A-C (cm3] 1121,0 11130 o
B-A (ar] 36,0 36.0
Gs bulk (seca) = A/(B-C) (gr/cm3) 2,576 2,583 [ &gﬁa 3
Gs bulk S88 = B/(B-C) (gr/cm3) 2,608 2,614 2,611
Gs apar = A/(A-C) (gr/fcm3) 2,659 2,667 2,663
% Absorcidn 1,208 1,213
OBSERVACIONES :

JEYSON ATENCIA AGAMEL ING. CAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREZ

LABORATORISTA JEFE COORDINADOR DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Los informes prasentados por lo org
S.ALS., los cugles no podran ser egit
INGELABCON S.AS
NIT. $01.124.673-8
Oficina: Calle 44 # 1°-s0 Bamio Sucre - Montera ~Cordoba
Cel: 3146317410 Emoil: ingelabcon@gmail.com
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CcODIGO: EL-F-A001

FORMATO
FECHA: 13/07/2021

VERSION: 01 DENSIDAD Y ABSORCION DE MATERIALES FINOS INV E- ICONSAS.
Pdgina 1 de 1 222-13 o1 resiias
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA

CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA
PROYECTO: EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA,
DEPARTAMENTO DE CORDOBA.

UBICACION DEL PROYECTO:  |TIERRALTA - CORDOBA

ORDEN DE
SERVICIO
FECHA DE INFORME: miércoles, 19 de oclubre de 2022 N°: 616-22
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA DE RO “N“}_'Es"“ ]
TAMANO MAX. PARTICULAS
1 b RI
(PULG): COLOR GRIS
Ensayo N. 1 2 3
Temperatura °c 25°¢c 25°C
A = Peso picnomefro + agua gr 664,2 664,2 p
B = Peso picnometro + agua + suelo gr 984,2 986,4 R
C = Peso material seco + peso tara 531,4 532,2 0
D = Peso tara 38,6 39.6 M
E = Peso material gr (C-D) 4928 492,6 E
F = Volumen de Solidos gr A-(B-E) 172,8 170,4 D
G = Peso S8S gr 500,2 500.4 |
H = Peso del agua en poros gr (G-E) 7.4 78 o
| = Volumen de Solidos saturados gr (F+H) 180,2 178.2
Densidad bulk seca (gr/cm3) = (E/I) 2,735 2.764 | R R |
Densidad bulk $88 (gr/em3) = (G/1) 2,776 2,808 2,792

Observaciones:

Densidad Aparente (gr/cm3) = E/(1-H) 2,852 2,891 2.871
Absorcion % = (H/E*100) 1,502 1,583 -

A —

s B
i i et~ Tt e A T
JEISON JAVIER ATENCIA ING. CAMILO HERNESTO HOYOS ALVAREZ
LABORATORISTA JEFE COORDINADOR DE ENSAYOS DE LABORATORIO

INGELABCON S.A.S
NIT. 901.124.673-8

—- Monteria -Cordaba

Cel: 3144317410 - Email:ingelabcon@gmail.com




CODIGO: CO-F-1007

FECHA: 16/06/2021

FORMATO

VERSION: 00

Pagina 1 de 10

INFORME DISENO Y OPTIMIZACION DE MEZCLAS | NCELABCONSAS.

N° INFORME | 1 FECHA INFORME: | 03/NOVIEMBRE/2022
TIPO DE INFORME: CONCRETO RIGIDO
PROYECTO: CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA
QUEBRADA SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS
MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA.
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA
CLIENTE: DIRECCION: TIERRALTA - CORDOBA
CONTROL DE CAMBIOS
VERSION MOTIVO DEL CAMBIO RUTA DE ATENCION A FECHA DEL
OBSERVACIONES CAMBIO
REVISADO VERIFICADO VALIDADO
Cgle | Egle iy
FIRMA FIRMA FIRMA
081037-0502188 COR 081037-0502188 COR 22202-360842 COR

LIC. PROFESIONAL

LIC. PROFESIONAL

LIC. PROFESIONAL

CAMILO HERNESTO

CAMILO HERNESTO

JESUS DAVID PIZARRO

HOYOS ALVAREZ HOYOS ALVAREZ FERNANDEZ

NOMBRE NOMBRE NOMBRE

INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
PROFESION/ESPECIALIDAD | PROFESION/ESPECIALIDAD | PROFESION/ESPECIALIDAD

Los informes presentados por la empresa INGELABCON S.A S., son realizados bajo el alcance de la
presente consultoria, los cuales no podran ser editados, reproducidos o usados en cualguier tipo de
campadia de informacién técnica sin autorizacién escrita de gerencia.,

INGELABCON S.A.S
NIT. 901.124.673-8

Oficina: Calle 44 # 1a-40 Barrio Sucre — Monterio -Cdrdoba
Cel 3144317410 - Emaoil: ingelabcon@gmall.com
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CODIGO: CO-F-1007

FECHA: 16/06/202] i m

VERSION: 00

T~ INFORME DISENO Y OPTIMIZACION DE MEZCLAS | NGELARC
Pagina 2 de 10 Bt e

TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS
1. INTRODUCCION

2. OBJETIVO GENERAL__
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

METODOLOGIA DEL DISENO
ESPECIFICACION DE MEZCLA
MATERIALES PARA EL DISENO
CARACTERIZACION DE AGREGADOS PETREOS
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
LIMITACIONES
ANEXOS

® N ;AW
0 0O N N W B W

—
o

Los informes presentados por la empresa INGELABCON §.A.S.. son realizados bajo el alcance de la
presente consultoria, los cuales no podran ser editados, reproducidos o usados en cualquier fipo de
campania de informacion técnica sin autorizacién escrita de gerencia,
INGELABCON S.AS
NIT. 901.124.673-8

Oficina: Calle 44 #10-60 Barrlo Sucre -~ Monteria—Cérdoba
Celk 3146317410 - Emall: Ingelabcon@gmail.com
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CcODIGO: CO-F-1007

FECHA: 16/06/202] BORMATE m
VERSION: 00 INFORME DISENO Y OPTIMIZACION DE MEZCLAS | [NGELABCONSAS.
Pagina 3de 10

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Requisitos especificacién de mezcla.. sesevaly
Tabla 2. Materiales para ejecucion del diseno de rnezclcl .
Tabla 3. Caracteristicas de 10s agregados PEITBOS. ...criiinesaissssrsessessisssrasmsrsessaassss 7
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene la dosificacion de materiales basada en el diseno
de mezcla de concreto hidraulico para el proyecto CONSTRUCCION DE UN PUENTE
VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS
MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA. En el
documento se consigna la caracterizacion bdésica de los agregados pétreos,
pruebas de resistencia a muestras de laboratorio y el andlisis de los resulfados.
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2, OBJETIVO GENERAL

Presentar los resultados del disefio de mezcla de concreto correspondiente al
requerimiento técnico presentado por el cliente para el proyecto CONSTRUCCION
DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA EN LA VIA QUE
COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE
CORDOBA.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
+ Verificar la especificacion técnica de la mezcla requerida.

+ Determinary reconocer los materiales agregados pétrecs, agua, cementantes,
aditivos y/o adiciones con que se frabajard la mezcla solicitada.

« Evaluar la caracterizacion de los agregados pétreos dispuestos por el cliente
para el proyecto relacionado.

+ Readlizar pruebas de laboratorio hasta obtener el asentamiento y resistencia
especificada por el cliente.

+ Evaluar que las muestras realizadas cumplan con la resistencia requerida.

Los informes presentados por la empresa INGELABCON S.A.S., son realizados bajo el alcance de la
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3. METODOLOGIA DEL DISENO

El presente disefo de mezcla, se redlizard bajo la metodologia establecida en la
norma de la American Concrete Institute (ACI 211), cuyo objetivo es determinar la
dosificacion éptima de cada uno de los materiales que componen la mezcla de
concreto para completar mil (1000) litros de mezcla (Un (1) m® de concreto).

4, ESPECIFICACION DE MEZCLA

El cliente presenta los siguientes requisitos y especificaciones para la mezcla:

ITEM | ESPECIFICACION

DESCRIPCION

1 RESISTENCIA 4000 PS| - 28
Mpa
2 TIPO DE MEZCLA FLUIDA (TREMIE)
3 ASENTAMIENTO O FLUJO LIBRE 8" +/-1"
4 TAMANO MAXIMO AGREGADO 15"
5 USO DE LA MEICLA CONCRETO
ESTRUCTURAL
3 METODO DE COLOCACION | DIRECTO CARMIX
BOMBEADO
TORRE GRUA
BANDAS
TRANSPORTADORAS

32 OTROS, CUAL?

Tabla 1. Requisitos especificacién de mezcla.
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La presente tabla contiene la relacion de los distintos materiales dispuestos por el

MATERIALES PARA EL DISENO

cliente para la mezcla especificada.

ITEM | MATERIAL DESCRIPCION PROCEDENCIA

] CEMENTO X | ALTA RESISTENCIA (ART) ARGOS

2 AGUA X | POTABLE OBRA

3 AGREADO X [ CANTO RODADO (CHINA) | CANTERA EL BANQUITO
GRUESO

4 AGREGADO X | ARENA CANTERA EL BANQUITO
FINO

5 AGREGADO NO SE USO
MIXTO

6 ADITIVOS X | PLASTOL HR-DM TOXEMENT

7 ADICIONES NO SE USO

6.

Tabla 2. Materiales para ejecucién del disefio de mezcla.

CARACTERIZACION DE AGREGADOS PETREOS

Se fiene para los materiales péfreos evaluados los siguientes resultados:

[TEM | PARAMETROS VALOR

1 TAMANO MAXIMO PARTICULAS (PULG) 1.5

2 MODULO DE FINURA AGREGADQ 6,55
GRUESO

3 MODULO DE FINURA AGREGADO FINO | 3,10

4 %PASA TAMIZ N°200 AGREGADO 0.1
GRUESO

5 %PASA TAMIZ N°200 AGREGADO FINO 0.5

6 DENSIDAD AGREGADO GRUESO 2,580
(gr/cm3d)

7 DENSIDAD AGREGADO FINO (gr/cm?) 2,750

8 ABSORCION AGREGADO GRUESO (%) 1,210

9 ABSORCION AGREGADO FINO (%) 1,543

Los informes presentados por la empresa INGELABCON §.A 5., son realizados bajo el alcance de la
presente consultoria, los cuales no podran ser editados, reproducidos o usados en cualquier tipo de
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r CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCRETO DE 28 MPA (4000 PSI) - VIGAS DIAFRAGMA Y TABLERO Y PILOTES

Teniendo en

cuenta la norma NTC 5551 y de acuerdo a la Tabla 1, se define como

un concrefo de subclase 2,3 (Superficies en contacto con el agua, estructuras

sometidas a

ciclos de humedad y secado, tanques, pilas).

¢ Las dosificaciones obtenidas por metro cubico (m3) de concreto son:
- 400 kilos (Kg) de cemento Argos Alta Resistencias Tempranas (ART)
- 180 litros (Lt) de agua potable
- 1,40 litros (L) de aditivo Plastol HR-DM
- 920 kilos (Kg) de material agregado grueso (Canto Rodado)
- 920 kilos (Kg) de material agregado fino (Arena)

¢ De acuerdo alo establecido en la Tabla 3 de la NTC 5551, las dosificaciones
presentadas para este diseho de mezcla de concreto se cumplen con la
relacion agua - cemento (a/c) mdxima permitida (0,50), la resistencia
especificada minima a compresién (28Mpa) y la cantidad minima de
cemento (300 Kg/cm?).

s El pre

sente disefic de mezcla es vdlido para los materiales relacionados y

garantiza el cumplimiento de la resistencia, si y solo si, s& cumple con la
tolerancia del asentamiento especificado y con la dosificacion correcta de
agua.

* [l agua de mezclado depende de las condiciones de humedad de los
agregados al momento de mezclar, en todos los casos es importante
considerar este factor para llegar al asentamiento de disefio.
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8. LIMITACIONES

El presente disefio de mezcla solo es vdlido para los materiales relacionados y el

proyecto en mencién.

Dot

JESUS BAVID PIZARRO FERNANDEZ
Coordinador consultorias INGELABCON S.A.S.

Ingeniero Civil
Celular: 314 631 74 10
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ANEXOS

EL-F-C007 DISENO DE MEZCLA (CALCULOS PARA EL DISENO)

EL-F-CO11 GRANULOMETRIA AGREGADOS PETREOS PARA CONCRETO

EL-F-A001 DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

EL-F-A002 DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

EL-F-C007-2 EMSABLE DISENO DE MEZCLA
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J . - ol Ll . N
PROYECTO: COMUNICA A LOS MUNICIME DE PLANETA RICA ¥ TERRALIA. DEPARTAMENTO DECORDOBA. [VMCACIGN: | ViA GUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO) DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: |ceu | 3103438103
FECHA DE INFORME: | vismes, 24 de maro de 2073 CONSECUTIVO: ool
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lem3)
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CUENTE: CONSORCIC PUENTES DE CORDOBA NIT: 016277119 el L 24523
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUEBRADA SEVERINERA EN LA ViA QUE p e e e e S =
i : 1 LANE TA, DEFARTAMENTD D
FROYECIA COMUNICA A LOS MUNICIFO DE FLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DF CORDOBA | UBICACION: | - VI GUE COMUNICA A LGS MUNICIPIO BE FLA S . O DE CORDOBA
CONTACTO: MARIKD PETRO REYES EMAIL: comprmiopuaniadecorrota 2 Email cnm |CEI..- l 3103438103
FECHA DE INFORME: |sabodo, 25 de rmaro de 2023 CONSECUTIVOY 0ol
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ITEM | COD. CILINDRO FELEMENTO FUNDIDO (P31 CONGCRETG | FUNDIDA BOTURA A (EN) [hglema) Mpa) trsl) EVOLUCIGN EvoL FALLA OBSERVACION
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VERSION: 02 FESISTENCIA A LA COMPRESION DE CHINDROS DE CONCRETO
PAGINA 1 DE 1 NTC-473
CLIENTE CONSORCIO PUENTES DE CORDORA N 20162771 R
PROYECTO: gg:ﬂ:?&%%ﬁﬁ;ﬁﬁ:ﬁfﬁ:;?:?5 :.?;;TL?:AE};;?:L’;EEEE[;:_?JF;‘;OG:T UBICACION: | ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPICO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: | 3103638103
FECHA DE INFORME:  |lunes, 27 de marro de 2073 CONSECUTIVO: 001

RESIST.
o FECHA | FECHA CARGA | RESISTENCIA | ESISTENCIA | esstencia| % [momm| weo
1M | COD. CNLINDRO FLEMENTO FUNBADD ) | concaea | runpiba | Koruma = el s s o evorcion| EvOL | fAla | DRSERVACION
ESPECIF. DIAS 0. {em)
[emd)
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VERSION: 02
PAGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETD
NTC-473

CUENTE: CONSORCIC FUENTES DE CORDOBA NIT: 016277119

. CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SCBRE LA GIUEBRADA SEVERINERA EN LA VIA GUE i e e s ki
FROTREI: COMUNICA A LOS MUNICIFIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDORA URICAGIGN: | VI QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE FLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO! MARIC PETRO REYES EMAIL: Iopuanisdecooha20reBomalleam |CEI.' | 3103638103
FECHA DE INFORME: | martes, 28 de maro de 2023 CONSECUTIVO: ool

RESIST.
nro FECHA FECHA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA = PROM. 7 PO
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ESFECIF, oiks (B tem|
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CODGO: BL-F-C001

FECHA:

FORMATOS

VERSION: 02
PAGINA | DET

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
NTC-473

CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDORA NIT: 2016277119
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SCRRE LA GUEBRADA SEVERINERA EN LA Vi QUE ; A i s S e
H 2l A RICA L ¥ 1 3 "
FROYECTO: COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA UBICACION: | Via QUE COMUNICA A LOS MUNICIFIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDORA
cowTAcTo: MARIO PETRO) REVES EMAIL: corersicoeninde crdn b0 arnal com 1(:5_- | 3103632103
FECHA DE INFORME: | martas, 28 de maro de 2023 CONSECUTIVO: o1
s | i A o | meo FECHA | FICHA CARGA [ RESISTENCIA | RESSTENCIA | RESSTENCIA | % |pROM.% | 10O | (ocr n
: CONCRETD | FUNDIDA | ROTURA x KN | (keiem3) | (Mes) (Ps) |EVOLUCION| EVOL | FALLA
ESPECIF. DIAS D fem)
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s e
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CLIENTE: COMSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119 RN RERYII 24523
|
(CONSTRUCCHGN DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA EN LA ViA GUE : "
. : 2 ¥ P, 5
PROYECTC: COMUNICA A LS MUMICIRG DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA. DEPARTAMENTO DE CORDOBA UBICACION: | VIA GUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO OF PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: conoriopuenladecordobaXImgmall.con ICEL: | 3103638103
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CUIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOSA NIT: 9016277119 e 2457
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOERE LA QUEBRADA SEVERINERA EN LA VA QUE R o Ay e =
: = ¥ LA ERRALTA, ENTO DE CE
PROYECTO: COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTD DE CORDOBA UBICACION: 14 QUE COMUMICA & LOS MUNICIPID DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENID DE CORDORBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: comersiopuenisdecorioba X Egmall.oom |cz|_- | 3103638103
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COOGO: BL-F-C001 FORMATOS
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VERSION: 0F

PAGINA 1 DE 1

RESISTEMCIA A LA COMPRESSON DE CIUNDROS DE CONCRETO
NIC-473

CLIENTE (CONSCRCIO PUENTES DE CORDOBA N 0162771
(CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA EN LA ViA GUE | ;
PROYECTO: COMUNICA A LOS IAUNICIPO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA UBICACION: | VIA GUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO D PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIC PETRO REYES EMAIL: congor edecortinbalidgmaleom  |CEL 3103638103
FECHA DE INFORME:  [viemes, 31 di marzo de 2023 CONSECUTIVO: 001
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETD
NTC-4T3

(CLIENTE: “ONSORCIO PUENTES DE CORDORA
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUESRADA SEVERIMERA EM LA Via QUE 1 o . . - =
- A ) E
FROYECTO: COMUNICA A LDS MUNICIFIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA UBICACION: ViA GUE COMUNIGA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARID PETRO REYES EMAIL:
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VERSION: 02

PAGINA 1 DE 1

CLIENTE

BESISTEMCIA A LA COMPRESHON DE CIUNDROS DE CONCRETO sk
NTC-4

73

NSORCIO PUENTES DE CORDORA

RO1AETT

N 24523

CONSTRUCCION DE UM PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA SEVERINERA EN LA ViA QUE

PROYECTO: COMUNICA & LOS MUMICIPIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDIOBA UBICACION: ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA. DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: L] nigdecordobalUTugmall,com |CEI.: | 3103638102
FECHA DE INFORME: |migrcoles, 29 de moro de 2023 CONSECUTIVO: oo

RESIST.
nro FECHA FECHA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA L3 PROM. % o
ITEM | COD. CILINDRD ELEMENTO TUNDIDO ™) | concaero | rumoioa | rotura % s tarerd) | Me) wvowaon| oL | rama | OfsEvACION
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CODIGO: EL-F-C001

FECHA: 13/07/2021

FORMATOS

VERSION: 02

FAGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO

CLIENTE: CONSCRCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 5016277119 :}"“‘ BE SERVICIO
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA

PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDORA

CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: cansorciopuentedecordobo2022@gmailoom lcik | 3103638103

FECHA DE INFORME:  |jueves, 2 de marzo de 2023 CoNsECUTIVO: 001

RESIST. CIUNDRO
PO FECHA | FECHA CARGA ] A w| = |eomm| meo
ITEM| COD.CILINDRO | ELEMENTOFUNDIDO | (FSI) | copepero | FUNDIDA | ROTURA A (KN) | (kafem2) | (Mpa) (s | evolucion | EvoL | rawa |OBSERVACION
ESPECIF. DIAS D{em) | ez
1 c1 PILOTE #1 4000 TREMIE 230242023 | 28/02/2023 3 1a,1 801 02,19 2524 247 3505 0 E
a8
2 c2 PILOTE #1 4000 TREMIE 23022023 | 26/02/2023 3 15,1 1791 426,41 82 23 3403 85 o
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e
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FECHA: 13/07/2021
VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
TAGINA 1 DE | NIC-673
CUENTE: COMNSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119 DEDEH DR SERVICID
CONSTRUCCIGN DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUERRADA
PROYECTO: SEVERINERA EN LA Vi QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLAMNETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: consorciopuentedecordoba2228gmailcom ‘Cﬂ: ] 3103438103
FECHA DE INFORME: |viemes, 3 e marzo de 2023 CONSECUTIVO: 001
"B, TPFO FECHA FECHA clliweRo CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCL, FROM. 7 TFQ
. ] noia| %
TRV COR-CILINDRD RARNTE HNINE {r31} CONCRETO | FUMDIDA ROTURA A (KN} (kg/em2) [Mpa) (Psl) EVOLUCIGN EVOL FALLA OBSERVACION
ESPECIF oiAs | D (em)
(em2)
1 o FILOTE #2 4000 TREMIE FADIFA0T3 | 20N 3 0.1 &0, 1 w327 1.2 234 dads Bé E
8
2 c2 PILOTE #2 4000 TREMIE R0 | 20A0E 3 151 179.1 41273 230.5 s a9 B2 L=
3 ca PILOTE #2 4000 TREMIE 24/02/2023 | 3/0G/2023 4 0.1 an.1 23737 2963 2.0 4232 10 E
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FECHA: 13/07/2021

FORMATOS

VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
PAGINA 1 DE1 "

CLENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 5016277119 CRREN DESERVICKD 17223
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA .

PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: Via QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLAMETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA

CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: consorclopueniedecordoba2022@gmailcom ‘cu: | 2103638103

FECHA DE INFORME: |sabado, 4 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: ool

RESIST, Chatn
nro FECHA FECHA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA. = FROM. % i}
MEM; (BORCRINDA FEEMENTE N0 (Fs1) CONCRETO | FUNDIDA ROTURA A (KN} {ka/eml) (Mpa) (PSI) EVOLUCION EVOL FALLA OBSERVACION
ESPECIF DIAS D. (em)
(em2)
1 cl PILOTE #3 4000 TREMIE 25/02/2023 | 280072023 3 o a0, 189,42 2344 o2 aamr Ba E
84
& 2 FILOTE #3 4000 TREMIE 25/02/2023 | 28/02/2023 3 151 79,1 443,77 2478 43 3540 a9 3
3 3 FILOTE #3 ADO0 TREMIE ZEO2/2023 | 4)03/2023 T o 0,1 23%.21 298.6 s B} A4S or =
o4
4 c4 FILOTE #3 A000 TREMIE 25/02/2023 | 4/03/2023 7 151 179.1 511,55 2857 mo 081 1az E
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CODIGO: EL-F-CO001

FECHA: 13/07/2021

FORMATOS

VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE CILINDROS DE CONCRETO
PAGINA 1 DE 1 =
CLIENTE: (CONSORCIO PUENTES DE CORDORBA NIT: BO1&27711-9 2:1931 RESERVICIC 172-23
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA
PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL I i il iCEL: | 3103638103
FECHA DE INFORME: (lunes, & de marzo de 2023 CONSECUTIVO: oot
st | T Ly A CARGA A A A % rRom. % | Tir0
1 1 1 M.
EM| COD. CILINDRO | ELEMENTO FUNDIDO | (PS) | coneerne | punpina | moTURA = XN {kg/ema) [Mpa) ey evowcion| evor | FaLA CBSERVACION
ESFECIF. DIAS D, {cm)
(em2)
1 cl PILOTE #4 4000 TREMIE | 27/02/2023 | 2/003/2023 3 o) | e 187,42 2339 2.9 3342 B4 E
82
2 c2 PILOTE #4 4000 TREMIE | 27/02/2023 | 2/03/2023 3 151 | ma 399,09 229 21,8 a4 Gl £
3 c3 PILOTE #4 4000 TREMIE | o7/02/2023 | spcasom 7 e | s 194,71 2430 7a 3472 CH 3
a5
4 =] FILOTE #4 4000 TREMIE | 27022023 | ap03203 7 151 | 1 420,32 74,7 20 1353 B4 E
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LARCIRATORITA JTFT
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CODIGO: EL-F-C00Y
| FORMATO
FECHA: 13/07/2021 2
VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO INGE:
PAGINA 1 DE 1 NTC-473 i

‘ORDEN DE SERVICIO
N°

CLENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: F01427711-2

CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA

PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: via QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRC REYES EMAIL: consorclopuentedecordoba2029@gmal.com ‘CEL‘ ‘ 3103438103
FECHA DE INFORME: | maries, 7 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: 001
il i [ o5y Pa FECHA FECHA g CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA % PROM% | TIPO | ohcnnian
: (PS1) | concRETO | FUNDIDA | ROTURA & (KN) (kg/em3) | (Mpa) (¥5) | EVOLUCIGN | EVOL | FALLA
ESPECIF. DIAS B.tem) | (cm2)
1 cl PMLOTE #6 4000 TREMIE 28/02/2023 | 3/03/2023 3 W B0 181,47 268 222 3239 1 E
B3
2 c2 PILOTE #& 4000 TREMIE 28/02/2003 | 3/03/2023 - 3 151 el amn 2340 n) an B4 E
a ca PILOTE #5 000 TREWE | 28/02/2023 | 7062073 7 R R 291,64 w4 188 104 E
105
4 c4 PILOTE #6 4000 TREMIE PAMIA073 | 7032023 7 5.1 1791 528,42 2951 249 415 105 c
DE FALLA- OBSERVACIDNES:
— .'M—/"’_,ff"" =
; Hc[*-./r.. e e
JEYSOM JAVIER ATEMCIA AGAMED ING. CAMRLD HERNETIO HOYOD ALVARED
LABOR AT DRISTA JEFE CODRDINADOR DE ERSAYOS DE LABORATORO
L ienrmes s por l o e EboRmdon Don b e lin EEcEs ol IOBoIono =Gl LABCON GA L, Imy cuale n o v adiiocoy coprosliciion o wadkss mn cuakiin fips de compoaio de informeekn Weriom sin aslertaciin scita de gerenéia

INGELARCON S A

NIT. 901,134.473-8

Ol Cartera$a #3435 Banio Ding Persz - Mortena ~Cérdaba
Cak 314431 7470 — Emeil: ingsioboon@grall oo




CODIGO: EL-F-C001
FORMATOS
FECHA: 13/07/2021 ﬁ
VERSION: 02 v
PAGINA 1 DE |
CUENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119 e EE e 172:23
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA .
PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMURNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIFIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIC PETRO REYES EMAIL: conmsorciopuentedacordobqii2@amal.com Ifil.' | 3103438103
FECHA DE INFORME: |jueves, 23 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: 1]
ey TP FECH FECHA i) CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA 3 PROM.% [ TI
1 0 A a | ES PO
TEM| COO.CILINDRO | ELEMENTQFUNDIDG | (P | concamro| runpioa | RoTuRa x (KN} | (kglem2) | (Mpa) sy | evowscion | evoL | raua | OBSERVACION
ESPECIF. DIAS . {em)
fem3)
1 ci FILOTE #1 4000 TREMIE | 2300202023 | 2ar02/2023 3 o | el w1 2524 247 3605 %0 E
i
2 c2 PILOTE #1 4000 TREMIE | 230200020 | 260022023 3 15 | e | e 2382 233 2403 85 c
3 Lok} PILOTE #1 4000 TREMIE | ZH/DX000 | 2M05/2023 7 4[] 80,1 23887 2981 292 4259 104 E
103
4 c4 PILOTE #1 4000 TREMIE | 2avmzaEd | 20302023 7 151 | e | sonm 2802 275 4003 0 c
5 cs FILOTE #1 4000 memiE | ozaz | aoasaoa 28 o1 | sl M2.57 3527 344 5038 26 E
122
& Cé FILOTE #1 4000 TREMIE | 230272073 | Z3/mayand 28 15 | o | om0 7 323 am 18 c
ORIERYACIONES
o T e
JEYLOM JAVIER ATEHCIA AGAMET AMLC HEBMESTO HOYOR ALVARED
| ABCERATCRIST A JET COORDINADOR DY [HEA YOS DE LARORATORO
T Ik orriacin ru maln) ¥ fan 7wl Jo il Dt s M ELANCEIN A, Iow vl i Pt At S AL, doprauc il o kst s il v oo el de infomesciin fbenfon sio miorocide sl de geoncla.
Cibcine ©
Frnail: el ordigrmal som




CODIGO: EL-F-C001

FECHA: 13/07/2021

FORMATOS

VERSION: 02

PAGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO n
NTC-673

CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUEBRADA
PROYECTO: | SEVERINERA EN LA Vi QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: VA GUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTD DE CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: comorciopusniedecordobaXiz2@gmail.com ‘CEI.: ‘ 3103638103
FECHA DE INFORME: |viernes, 24 de mamo de 2023 COMNSECUTIVO: 002
BELET. nro FECHA | FECHA Sttt CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA %= FROM % | TIPO
MEM| COD.CILNDRO | ELEMENTO FUNDIDO | (P | concpero| runioa | RoTURA X KN | (kelemd) | (Mpa) s | evowucion | Evor | Fala | CBSERVACION
ESPECIF. DIAS O.feml| (o
| ci PILOTE #2 4000 TREMIE | 2amzyomn | 270022023 3 1 | sa1 19027 2412 236 3445 86 3
a4
2 c2 PILOTE #2 4000 TREMIE | 24022073 | I7/0240003 3 151 179.1 412,73 2005 224 a2 82 c
3 o] PILOTE #2 4000 TREMIE | 24/02/2023 | 3/03/2023 ? 0. 28] JETAT W63 %0 4232 106 E
1
4 c4 PILOTE #2 4000 TREMIE | 24/02/2023 | 3/00/2023 7 151 | e | sos9s 2825 277 403 o c
5 cs FILOTE #2 4000 TREMIE | 24/02/7023 | 24/00/2023 = 6.4 a0 24255 ama 3z 458 1 E

ING. CAMILI

o HOYOS
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CODIGO: EL-F-CO01

FECHA: 13,07/2021

FORMATOS

WVERSION: 02

PAGINA | DE 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
NTC-673

CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: F01427711-9 gmm fESEVICKY 17223
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUEBRADA

FROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: Vik QUE COMUNICA A LOS MUNICTPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEFARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALTA. DEPARTAMENTO DE CORDOBA

CONTACTO: MARID PETRO REYES EMAIL: consorcigpuentedecordobalE2@gmall.com ‘CEL' ‘ 3103638103

FECHA DE INFORME: |sdbadeo, 25 de maro de 2023 CONSECUTIVO: 003

CILUNDRO
RESIST
; nro FECHA | FECHA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA % PROM.% | TPO
MEM| COD.CIUNDRO | ELEMENTOFUNDIDO | _(PSI) | concrmmo | rumDiDa | ROTURA e (M) | (kgremz) | (Mpa) 5 | Evowcion | EvOL | FALLa | ORSERVACION
ESPECIF, DIAS 0. {em)
(em)
! = PILOTE 43 4000 | TEME | 25022073 | 28027023 3 01 | gy | 1epaz 264 22 3377 I .
m
2 cz PiLOTE 43 w00 | TREWIE | 25/02/2003 | 26/02/2023 3 151 | 1w | wsar 2478 243 1540 a c
3 3 PILOTE #3 4000 TREMIE 2502073 | 4032023 7 1% oK) 23021 2986 293 4285 war c
104
4 c4 PILOTE #3 4000 TREMIE 25/02/2023 | 4032022 7 151 179, 51155 857 |0 4081 02 E
5 cs PILOTE 43 w000 | ewie | 2siv2ro02 | 25032023 3 o1 | son | 24825 099 04 e m c
1o
6 ca PILOTE #3 s00 | TRemie | 25022023 | 25002073 2 151 | 1790 | saz7s an3) 27 430 i E

NG, CAMLO HEANESTO HOYOS ALVAI
COORDINADOR DE BEAYCS DF LASORATORKY

ISR LA S

b Cuttiist 1 Pk (7 e SRR A P & rnes s

it il e gt e gevetin

Ofcing: Camss
Cal 1145
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COMGO: EL-F-C001

FORMATOS
FECHA: 13/07/2021
VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETG
PAGINA 1 DE 1 NTC-473

CLIENTE: CONSOREIO PUENTES DE CORDOSA NIT: WN627711-9 DN DE IR 17223
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QILEBRADA

PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA GUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE |UBICACIGN: | VA GUE COMUNICA A LOS MUNICIFIO DE FLANETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DF CORDORA
PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDORA

CON‘ILCIO: (MARIO PETRC REYES EMAIL: rol nte i JCELI l 3103438103

FECHA DE INFORME: |lunes. 27 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: 004

ClUNDRO
RESIST.
o FECHA | FECHA CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | = PROM.% | TIPO
TTEM | COD.CIINDRG | ELEMENTOFUNDIDO | _ (P | concpero | runpipa | RomuRa e oM | (korem2) | (wpa) trsi) | EvoLUciON | Evor | paua | OBSERVACION
ESPECIF. bias |
fem)
{emZ)
1 ci PILOTE #4 w00 | memie | 2700z | amamon 3 o | s | iaraz 719 2y 3342 & E
8z
2 cz2 PILOTE #4 4000 TREMIE 27/02/2023 | 2032023 3 151 1791 a9 9 2148 384 E. ) E
3 3 PILOTE 44 w00 | TRemie | 27/02200 | adcsnos 7 i | e |1 2430 28 un ar E
88
4 ca PILOTE #4 4000 TREMIE 2710272023 | AMAE023 7 151 179,10 42032 247 230 3353 Bl 1 3
5 s PILOTE #4 4000 TREMIE | 27/002f2023 | 27/03/2023 = 0 B0, 24543 3046 00 4380 109 E
104
6 cé PILOTE 4 400 | TREMIE | Z7/0armea | 27iodaza E 151 | 1m0 | siezs 243 23 an 103 £

JEYSON JAVIER ATENCIA ACAMED

ING. CAMILD HERNESTO MOYOR ALVARED
COORIIMADCH DF ENEAYCS DE LABCRATCRIO

MLABCON S e ke ryca s et escbbokon, mestahicskti erustscess e Cotnine 1jsts chy xters s che i

INGELARCON 3
1244730

ans Orpirn Peret = Mo letio ~Cansoba
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CODIGO: EL-F-C001 FORMATOS
FECHA: 13/07/2021
WVERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
PAGINA 1 DE 1 NTC-473
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 016277119
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUESRADA
PROYECTO: SEVERINERA EN LA Via GUE COMUNICA A LOS MUNICIFIO DE UBICACION: ViA GUE COMUMICA A LOS MUNICIPIO DF PLANETA RICA Y TERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RIC A ¥ TERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARID PETRO REYES EMAIL: Iis. il 1L ICH: | 3103638103
FECHA DE INFORME: |martes. 28 de maro de 2023 CONSECUTIVO: 005
RESUST. nro FECHA FECHA b CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA % FROM. % | PO
TEM| COD.CIINDRO | ELEMENTO FUNDIDO | ("1 | concreo | ruwoioa | romuea A | 0| (giema) | (Mpa) (73 | evowcion | Evor | raua | OBSERVACION
ESPECIF, Dias D, (em)
{em2)
1 ci PILOTE 46 4000 TREMIE | 28/02/2023 | 3032003 3 ol BO.I 181,67 2268 222 3237 dl E
a3
2 c2 PILOTE #5 4000 TREMIE | 28/02/2023 | 3/03r2023 3 151 | e a7 2360 231 12 B4 £
3 c3 PILOTE 4 4000 TREMIE 28/02;2023 | 7/03/2023 i o an i ¥ bl F 284 ANsé 104 E
108
4 c4 PILOTE #6 4000 TREMIE | ZR/0/2023 | 7/03/2023 ? 151 1790 52847 2951 |9 4ns hos c
5 cs FILOTE #é 4000 TREMIE 28/02/2023 | 28/03/2023 28 e &0 27B36 T 340 4983 124 E
m
& Ch FILOTE #é& 4000 TREMIE 26/02/2023 | 268/03/2023 28 151 1791 5903 3Xe 23 4708 15 (s]

JETLON IAVIER ATENCIA AGAMED TNG. CAMILD HERNESTD HOTOS ALVARED
LABCRATCRIT A JTT COORDINADCR DF ENSAYCH DE LARORATOROY
T e —— [y Al ' - TR e Ao ~BACALAINCOM A o Cumfen s ok s endilcack s, ook o ivckn o conibaides o de vachin Sberilcn s aisiincitn vt de

MGILARCON 345
ML 9001246730

Oheine Comern Yo
Cal: 31




CODIGO: EL-F-COM

FORMATOS
FECHA: 12/07/2021
VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
PAGINA 1 DE 1 NTC-673

CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119 :3“" DE SERnICig 172.23
CONS]‘RUCCK)N DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA

PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: VA GUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLAMETA RICA ¥ TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA

conTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: consorciopuentedecordobal(22@gmal.cam ‘CEL‘ ‘ 3103638103

FECHA DE INFORME: |jueves, 2 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: a1

RESIST, CILUNDRO
X TrQ FECHA FECHA CARGA A 1A 1A % PROM. % | TPO
ITEM| COD.CILINDRO | ELEMENTO FUNDIDO | PS) | conceeo | runpiDa | RoTURA A (KN) (leg/em3) (Mpa) (Ps1) EVOLUCION | EVOL | FALLA OBSERVACION
ESPECIF. DIAS D. (em)
(em2)

| €l PFILOTE #1 4000 TREMIE | Z3/02/2023 | 2a/0202023 3 w1 | e 0217 2524 24,7 3605 %0 £
88

2 c2 PILOTE #1 4000 TREMIE | 23/02/2023 | 26/02/2023 3 151 [ 19 424,41 50,2 oS 3403 85 c

3 c3 PILOTE #1 4000 TREMIE | 23/02/2023 | 2/03/2003 7 o) | o 2887 298.1 2.2 4259 106 E
103

a c4 PILOTE #1 4000 TREMIE | 23/03/2023 | 2/00/2023 ? 151 | 19 501,80 280,2 27.5 4003 100 8

- -
e

o
R SREERTL B
FEFLON JAVIER ATENCIA AGAMEL ING. CAMLD KEINESTO HOYOS ALVARET
LABOEATORISTA SFHE COORDINADOR DF FHSATOS DE LARCRATORMO.
Lew indtwmmes peeve ok pon o egomircion s ooz cnm b on lm e e en o o labarions <MGTLARGON 58,5, los Cuale o prdetn sen dilodos. ieproducidol o uados sn cvalque: Tipo de comgaia da infommacitn erica sin alorimcliin euita de gemcia,

Dficing: Comes o #3

INGELARCON 5.4.5
NIL 9011344738
5 o >




CODIGO: EL-F-CO01

FECHA: 13/07/2021

FORMATOS

VERSION: 02

PAGINA 1 DE 1

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCREIO
NIC-47:

CLIENTE: COMSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119 sf“e" DESERVICIO:
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUEBRADA

PROYECTO: SEVERINERA EN LA VA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLAMETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA

CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: consorciopuentedecordobg2022 gmail.com ‘czu ‘ 3103438103

FECHA DE INFORME: |viernes, 3 de morzo de 2023 CONSECUTIVO:

RESIST.
¥ o FECHA FECHA 1A nro
MTEM| COD. CILINDRO | ELEMENTO FUNDIDO | (PS) | coveeero | punpioa | mOTURA = (KN {ka/ema) (Mpa) (rsi) EALLA OBSERVACION
ESPECIF. DIAS D. {cm)
(em2)
| ci PILOTE #2 400 TREMIE | 24/02/2023 | 27/02/2023 a 10, | 8o 19327 241.2 ¥ 3448 a6 £
B4
2 c2 PILOTE #2 4000 TREMIE | 240272023 | 27/02/2023 3 151 | ma [ owzm 205 4 1292 a2 c
3 c3 PILOTE #2 4000 WEMIE | 24/02/2023 | avcara023 7 00 | e 237,37 2963 20 4232 104 E
103
4 c4 FILOTE #2 4000 TREMIE | 24/02/2023 | 3/03/2023 7 150 | w90 | 50898 282.5 7.7 4036 b1l c

JETEON JAVIER ATENCIA AGAMEL
LABCIRATCRITA IFFE

e — e |
NG, CAMILD HEENESTO HOYDS ALVARED
COORDTADOE D ENSATCS OF LANCRATORIO

Lt infesrmim paiemaieadion frre s Gl g RIROR vl ez £ Benin 01 b mines hoy- en gt ol koot

IMEA AR

WL ALL S o o ocntn de s, (Ui o usaded ) o
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CODIGO: EL-F-C001

FECHA: 13/07/2021

FORMATOS

VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETG
PAGINA 1 DE 1 NIC-673
CUENTE: CONSCRCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119
CONSTRUCCIGN DE LN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA )
PROYECTO: SEVERINERA EN LA VIA GUE COMUNICA A LOS MUNICIFIO DE UBICACION: VA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALTA. DEPARTAMENTO DE CORDOBA
CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: consorclopuentedecordoboi? 2@ gmail.com ‘CEL: | 3103438103
FECHA DE INFORME: [sabodo, 4 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: ao1
RESISL | mpo FECHA | FECHA S CARGA A A % FROM.% | TIFO
i \ A
[TEM| COD. CILINDRD | ELEMENTOFUNDIDO | (FS!) | concpero | runDiDA | ROTURA A (KN) | (kafem2) | (Mpa) (Ps) | evowcion | Evol | raua | OPSERVACION
ESPECIF. DIAS 0. {em)
(em2)
1 {od] PILOTE #3 4000 TREMIE 25/02/2023 | 28/02/2023 3 1a. a0 189.42 a4 n2 3377 a4 E
8
2 c2 PILOTE #3 4000 TREMIE 25/02/2023 | 28/02/2023 3 15,1 1791 443,77 2478 243 3540 [ c
3 =] PILOTE #3 4000 TREMIE 25/02/2023 | 4/03/2023 7 10,1 a0.1 s vd | 2986 2.3 4265 10 o
104
2502/2023

CrcihEs L ALEATETIEL Ba

TEYSON JAVIER ATENCIA AGAMED
LABORAIOSISTA I[FE

NG, CAMILD HERMEITS HOYOL ALVAREL
COCIRDIMADDIE DF FHEAVOH OF LABCEATORIC

e

VA oo bh Qg e e el o D s b

5., bh 1wy o podrn ver echiodo, 12D

hcidon & unadios £ Sk
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INGELABCON S.AS
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CODIGO: EL-F-C001

FORMATOS
FECHA: 13/07,/2021
VERSION: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
FAGINA 1 DE 1 2
CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA 9016277119 D LR RIS 17223

CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA

PROYECTO: SEVERINERA EN LA ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE UBICACION: ViA QUE COMUNICA A LOS MUNICIPIO DE PLANETA RICA Y TIERRALTA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA
PLANETA RICA ¥ TIERRALTA. DEPARTAMENTD DE CORDOBA

CONTACTO: MARIO PETRO REYES EMAIL: comsorciopuentedecordoba222@amailcom -[CEI.: [ 3103438103
FECHA DE INFORME:  |lunes, 6 de marzo de 2023 CONSECUTIVO: oo
RESHI, 1IP0 FECHA FECHA v CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA % PROM.% | TIFO
WEM| COD.CILINDRO | ELEMENIOFUNDIDO | (FS) | concpero | runpiDa | ROTURA A (KN (kg/em2) | (Mpa) s | evowCidn | EvoL | raua | OBSERVACION
ESPECIF. DIAS D. {cm) '
(ema)
1 el PILOTE #4 000 TREMIE | 277022003 | 2ra/2023 3 o1 | s | e 29 79 a2 a4 £
az
2 c2 PILOTE #4 w00 | TREMiE | 27/02/2003 | 2r0/2023 3 151 | e | asepe 229 218 314 80 E
3 c3 PILOTE #4 4000 | TREMIE | 27/ovoees | asasom 7 w1 | s | wan 2420 238 3472 & E
85
4 c4 PILOTE #4 ao00 | TREMIE | 27p0zzoos | s/aso23 7 151 | e | 4z 247 230 3353 8 E
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CLIENTE: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA NIT: 9016277119
CONSTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA )
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza NA-26101-007 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pag 1de 4

Equipo CONSOLIDOMETRO DE TRES CAMARAS Los resultados emitidos en este cerfificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

::il:.le!o PS-3038 derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
Numero de Serie 024 por &l solicitante.
Serial Number
|dentificacién Interna No Presenta Esta Certificado df:_ Calibracién documenta y
Infarnal idenification asegura la trazabllidad de los resultados a
patrones nacionales e intemacionales, que
Intervalo de Medicién De 2 kgf hasta 32 kgf, con factor de multiplicacién 1:9, reproducen las unidades de medida de acuerdo
Measuramant Range 1:10y 1:11 con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INGELABCON El usuario es responsable de la calibracidn de
Cusfomer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccidn Calle 44 No. 1A - 60 Sucre
Address
The results issued in this certificate relates to
+ : the time and conditions under which the
Sﬂ:‘udad Monteria - Cdrdoba measurements. Thesa results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages thal may arise from the improper use
of the Instrumenls and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Verificacién 2022 -05-05 ensures the traceability of the reported results to
Date of verification national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 — 05 — 23 realize the units of measurement according fo
Data of issue the International System of Units (S).

The user is respansable for Calibration the
) measuring instruments al appropriate time
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals
Number of pages of the cevtificate and documents aftached

Ein Ia ap ion dal L in da Matrologla Pinzuar no se pusda raproducir al Cenlificadn, excepta cuando se rapraduce &n su totalidad, ya que proporciona la sequridad que fas partes del Certificads ne se

sacan de contexto. Los carlificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Finzuar Metrology Laborafory, the report can nof be reproduced, except when I is reproduced in 3 entirefy, since I provides the securty that the parts of the Certificate are not taken
out of confext, Linsk calibration ; i

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

s L,\\ Wik

L]

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Andrés Molina Ruiz
Matrdioge Lasoratoro de Metroiogla Melrdiogo Laboralorio de Metralopia

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracion Instrumento(s) de Referencia
Direccion de Carga Compresién Instrumento Transductor de Fuerza de 5 kN
Tipo de Indicacién Analdgica Modelo SOM/5kN
Numero de Camaras 3 Ndmero de Serie 30948636
Divisién de Escala No Aplica Certificado de

Intervalo de Medicién Calibrado De 2 kgf hasta 32 kaf Edrcn S547 datINM

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién fue ejecutada en Laboratorio de Ensayos de INGELABCON S.A.S. ubicado en la ciudad de Monteria - Cérdoba.
Durante la calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 24,4 °C Temperatura Ambiente Minima: 24,2°C
Humedad Relativa Maxima: 58 % HR Humedad Relativa Minima: 56 % HR
Presién Barométrica Maxima: 9272 hPa Presién Barométrica Minima: 927,1 hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Se realiza una inspeccion general al instrumento bajo calibracion IBC, en donde visualmente se verifica su estructura, se
realiza la calibracién bajo el método de compararcién directa, midiendo la fuerza ejercida por el brazo en la camara. Para
cada relacién de cada camara del equipo se llevan a cabo (2) series ascendentes con las pesas propias del equipo de

consolidacion.
Los valores medidos y los resultados calculados se corrigeron mediante los polinomios incluidos en los certificados de los

equipos de referencia empleados.

Tabla 1.
Datos de medicidn para la compresién en CAMARA 1.

Indicaciones Registradas del IBC en kaf

FACTOR 1:9 > v : v - Factor
Serie 18,107 36,385 72,906 145,694 290,840
Serie ; 18,179 36,438 72,917 145,665 291,155 0.007
Lectura Promedio 18,1432 36,4117 72,9115 145,6792 2909976
Factor 9,072 9,103 9,114 9,105 9,094
FACTOR 1:10 : . lndicac;ona's Regis}n:das del IB3C:2 en kgf FAttor
Serie, 20,221 40,487 80,927 161,651 322,015
Serie ; 20,055 40,314 80,900 161,450 321977 10,089
Lectura Promedio 20,1379 40,4006 80,9135 161,5509  321,8957
Factor 10,069 10,100 10,114 10,097 10,062
FACTOR 1:11 = L lndicac:’nnes Regis:rsadas del lB;; en kgf Factor
Serie 22,207 44 588 89,215 177,853 354,504
Serie » 22,216 44 260 89,194 177,981 354 410 11.112
Lectura Promedio 22,2116 44,4238 89,2045 177,9670 354,4570
Factor 11,106 11,106 11,151 11,123 11,077

— ________.___. S

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Tabla 2.
Datos de medicién para la compresién en CAMARA 2.

Indicaciones Registradas del IBC en kgf

FACTOR 1:9 ) 7 ] 18 <y Factor
Serie 17,746 35,435 70,903 141,977 283,745
Serie ; 17,638 35,364 70,839 141,939 283,805
Lectura Promedio 17,6921 35,3995 70,8709 141,8581 283,7750 A
Factor 8,846 8,850 8,859 8,872 8,868
FACTOR 1:10 a ; Indicac;onas Regis‘!lt:das del IB;; en kgf Factor
Serie ; 19,588 39,343 78,747 157,615 315,133
Serie ; 19,682 39,367 78,731 157,634 315,178
Lectura Promedio 18,6402 39,3549 78,7390 157,6243  315,1553 i
Factor 9,820 9,839 9,842 9,852 9,849
FACTOR 1:11 5 T lndicac'iiones Ragls:;adas del IBst'.:2 en kaf Factor
Serie, 22137 43,755 87,199 173,653 347 257
Serie ; 21,556 43,222 86,615 173,581 348,015
Lectura Promedio 21,8467 43,4884 86,9070 173,6173 3476361 e
Factor 10,923 10,872 10,863 10,851 10,864
Tabla 3.

Datos de medicion para la compresion en CAMARA 3.
Indicaciones Registradas del IBC en kgf

FACTOR 1:9 ) . B 16 k] Factor
Serie 17,791 35,555 71,214 142,350 286,117
Serie ; 17,830 35,632 71,279 142,522 285,481 6606
Lectura Promedio 17,8106 35,5933 71,2465 142 4364 2857981
Factor 8,905 8,898 8,906 8,902 8,931
FACTOR 1:10 s : Indicaclliones Ragis:rsadas del lBaczen kgf Fartor
Serie, 19,716 39,561 79,189 158,901 318,378
Serie ; 20,280 40,499 80917 161,285 321,776
Lectura Promedio 19,8979 40,0297 80,0583 160,0933  320,0767 10,004
Factor 9,999 10,007 10,007 10,008 10,002
FACTOR 1:11 2 - Indicac?na Regis:rsadas del IB:,C2 en kgf Eactor
Serie 21,606 43,506 87,192 175,047 350412
Serie ; 22,145 44318 88,668 177,082 353,272
Lectura Promedio 21,8754 43,9120 87,9296 176,0648 3518418 10881
Factor 10,938 10,978 10,991 11,004 10,995

ALTA TECNOLOGIA CON CALl

IDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (Tabla No.2), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura k = 2 y la probabilidad de cobertura, la cual es del 85,45%, con una distribucién “t-
student”. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with
minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition.
September 2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de elllos patrén(es) usado(s)
como referencia para la calibracion que se mencionan en la Pag. 2,
se pueden descargar accediendo al enlace en el cadigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualguier caso,el equipo debe calibrarse si se somete a ajustes o reparaciones importantes.

3. Con el presente certificado de calibracién se adjunta la etiqueta de calibracién No. NA-26101-007
Fin del Certificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas
Calibrafion Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrumant refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante TRUMAX realizaron las mediciones, Dichos resultados
e P solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
xggalo FENIX se responsabiliza de los peruicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nimero de Serie 161404 instumentos  y/o de la informacién
Seriod Number suministrada por el solicitante.
Identificacidn Interna GIH34 Este certificado de calibracién documenta y
Intermal denhification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
Carga Maxima 30 kg intemnacionales, que reproducen las unidades
Meiinim load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INGELABCON S.A.S El usuario es responsable de la calibracién
Customar de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.
Direccién Calle 44 No. 1 A-860
Address
The resulls issued in this certificate relates lo
the time and conditions under which the
. measurements. These resulfs correspond to
Ciudad Monteria - Cérdoba, the item that relates on page number one.
ciy The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
Fecha de Calibracién 2022 -05-06 improper use of the instruments and/or the
Date of calibration information provided by the customer.
This calibration certificate documenis and
Fecha de Emisién 2022 —05-09 ensures the fraceability of the reported

Data of lssue

results fo national and intemationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (51).

The user is responsable for recalibrating the

04 measuring instrumenis at approprate ftime

intervals.

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the ceriificals and docurnenis attached

Ein la ap del Lab da M gia PINZUAR 5.A.5 no se puede reproducit el informe. excepio cuando se repmduce an su totabdad, ya que proporciona la seguridad que las partes del
certificado no se sacan de contexto, Los cerlificadas de calbraciin sin firma no son villidos.

Withaut the approval of the Pinzuar Matrology Laborafory. the repart can nof be reproducecd. axcapt when it is reproduced in its entirety, since If provides the securily that the parts of the certificate are nat
taken out of cantaxt Ungigned calibration certificales ars nof vakd,

Firmas que Autorizan el Certificado
Signaf % the Ci

V1 -

e
Ing. Miguel Vela Avellaneda Tecd. Francisco Durén Romero
Matriioga Laborataric de Metrologia Metréloge La da Metrologi

TUPCoLra KT T
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacién Directa
Ndmero de Serie 161404
Identificacién Interna GlIH34
Resolucidén 0,001 kg
Intervalo Calibrado 0.04 kg a 30 kg
Instrumentos de Referencia Pesas cilindricas
Clase de exactitud F1yF1
Certificado No. M-23728-001 PINZUAR /CAP-481-21 WR Laboratorios / M-23728-002 PINZUAR ICAP-
591-21 WR Laboratorios
Documento de Referencia Guia SIM MWG7/ge-01/V.00:2009 Guia para la Calibracién de los Instrumentos para

Pesar de Funcionamiento No Automatico.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determind que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente ylo bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracian, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaran a
cabo las pruebas para los errores de |as indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices AB.CDEYF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicacianes que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacién del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Carlia Indicacion Indicacion Errar Error Incertidumbre K!
9 Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida ? PISARE
kg kg kg kg kg * kg ———
0,040 0 0,040 0,040 0,0000 0,0000 0.0016 2,32
7,5000 7,501 7,500 0,001 0 0,0000 0,0017 215
15,0000 14 999 14,998 -0,0010 -0,0020 0,002 3 2,04
20,0000 19,999 18,998 -0,0010 -0,0020 opo027 2,02
30,000 0 29,999 29,908 -0,0010 -0,0020 00038 2,01
Error vs. Carga
0,004 kg —
0002 kg + i {
0,000 kg &— f + 1 1 —
L
£ 0002kg £
w
0,004 kg
-0,006 kg +
0,008 kg +
Okg S5kg 10 kg 15 kg 20 kg 25kg 30 kg 35 kg
Valor de Carga Nominal
AEmor  Ascendenie + Error Descendente

! Factor de cobertura
LM-PC-24-F01 R7.7

Figura 1. Grafica para el ensayo de armor de indicacién

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2,
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia,
Valor Nominal de la Carga 10 kg
= Indicacian del Diferencia Respecto al
hesicion Instrumento Centro
== kg kg -
1 10,001 U 1 A
3 1 4 3
2 10,002 0,001 S .
3 10,003 0,002 2 5 “
4 9,899 -0,002
5 10,000 -0,001 Figura 2. Posiciones de carga para Ja prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,002

Por dltimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacién dal
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.

Tabla 3.

Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

15 kg 30 kg

Cantidad de Indicacion del Indicacion del
Repeticiones Instrumento Instrumento

1 15,000 29,999

2 14,809 20,999

3 15,000 29,999

4 14,989 30,000

5 15,000 30,000

Desviacion Estandar 000055 kg 0,00055 kg

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio de suelos y concretos, INGELABCON S.A.S.; Monteria. Durante la calibracién se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: ana*c Temperatura Minima: 296°C
Humedad Maxima: 68 % HR Humedad Minima: 63 % HR
Presion Barométrica Maxima: 1008,2 hPa Presién Barométrica Minima: 1006,4 hPa

LM-PC-24-F01 R7.T

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

je Metrologio: C3 18 #1023 g oA af L | sbrmeirokoaogeEnruorcor | WAWWVENIUARCCAMCE




PINZUAR =

LABORATORIO DE METROLOGIA Ao a i B ES

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

M-26101-005 RO

Page /Pag. 4de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién, La
incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura *k” y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser apraximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el
decumento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008,

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatica, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida U »

La ecuacién para la correccién de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina numero dos de este cerlificado. La ecuacidn aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante |la calibracidn y de informacién recolectada durante la misma.

Reorregida = R — Eﬂpmr Eaprnx = -285E05-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendré la siguiente incertidumbre esténdar,

u(W) = 4,68 E-07 + 3,01 E-08 Re

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-ulW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién

normal (Gaussiana) para el error de la indicacidn. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documente Guia SIM MWG7/gc-
01/V.00:2009 Gula para la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD
ElLos cerificado(s) de calibracion de elllos patrén(es) usado(s) coma referencia para

la calibracién en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el cédigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2, Las formulas calculadas para la obtencién de la lectura comregida y su cormespondiente incertidumbre estandar se abtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracién (instalacion, variacion de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su
aplicacién,

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emisién de este certificado de calibracion consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos,

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-26101-005

Fin def Certificado
LMPC-24-F-01 RT.T

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condicianes en que se
Fabricante LEXUS realizaron las mediciones. Dichos resultados
Marudacturer solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
m‘felo MIX-A se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Niamero de Serie YS117451 instrumentos y/a de la informacion
Serial Number suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna GIH38 Este certificado de calibracién documenta y
Internal identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportades @ patrones nacionales e
Carga Maxima 300¢ internacionales, que reproducen las unidades

de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Maximum losd

Solicitante INGELABCON S.A.S El usuario es responsable de la calibracidn
Blthomins de los instrumentos en apropiados intarvalos
de tiempo.
Direccidn Calle 44 No. 1A - 60
Adcress
The results issued in this cerificate relates to
the time and conditions under which the
Bk measurements. These results correspond to

: Monteria - Cérdoba. the item that relales on page number ane.
oy The laboratory, which will not be lable for
any damages that may arse from the

Fecha de Calibracién 2022-05-086 improper use of the instruments andior the
Date of calibration information provided by the customer.
This calibration certificate documenis and
Fecha de Emisién 2022 - 05 -09 ensures the ftraceability of the reported
Date of issue results to nafional and internationals
standards, which reslize the units of
measurement according to the [ntemational
System of Units (SI).
The user is responsable for recalibrating the
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate ftime

Number of pages of the cerfificate and documents affached intervals.

Sin ln dal L da A dogla PINZUAR S.A5 no se pusda reproducir ¢l informe, excepto cuando se reproduce &n su totslided, ye que proporciona la seguridad que las partes dal

certificade no s sacan do contexto. Los cerificados de calibracion sin firma no son validas.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Labaratory, the repart can nol be reproduced, excep! when it is regroduced in ds anfiraly. since ¥ provides the security thal the parls of the cerfificate are not
taken out of context. Unsigned calibration cerfificates ara nal valid,

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificale

ISEEE _[_.\

: el
Ing. Miguel Vela Avellaneda
Metrdlogo Laboraforio de Melrologia

‘Feed. Francisco Duran Romero
Metrdlogo Labaratorio de Melrologia
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Nimero de Serie ¥S117451
Identificacién Interna GIH39
Resolucién 0,01¢
Intervalo Calibrado 2g a 300g
instrumentos de Referencia Pesas cilindricas
Clase de exactitud F1
Certificado No. M-23728-001 PINZUAR /CAP-481-21 WR Laboratorios

Guia SIM MWG7/ge-01//.00:2009 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para
Pesar de Funcionamiento No Automatico.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizd una inspeccién breve donde se determind que la instalacién (ubicacién en el cuarto,
nivelacian, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizé una verificacidn de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices ABCDEyF.

Documento de Referencia

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacién del instrumento y |a carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los erores de las indicaciones
Carga Indicacién Indicacion Error Error Incertidumbre K
Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida R esd
g g g g g g 2
2,000 1,88 1,88 -0,010 -0,020 0,020 2,20
75,000 7499 7498 -0,010 -0,020 0,023 2,08
150,000 150,00 149,98 0,000 - 0,020 0,032 2,02
225,000 225,00 224,97 0,000 -0,030 0,043 2,01
300,000 300,01 300,01 0.010 0,010 0,055 2,01
Error vs. Carga
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Valor de Carga Nominal
AEror  Ascendente + Error Descendente

Figura 1, Grafica para el ensayo de emor de indicacidn,

! Factor de cobertura
LM-PC-24-FD1 RT.T
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2,
Resullados prueba de excentricidad y la méaxima diferencia.

Valor Nominal de la Carga 100g
5 Indicacién del Diferencia Respecto al
Fasicia Instrumento Centro
1 100,01 e
3 1 4 3 1

2 100,04 0,03 = ;

3 89,98 -0,03 2 S 2

4 99,99 0,02

5 100,04 0,03 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,03

Por ditimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacién de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo
constantes.

Tabla 3.

Resultades prueba de repetibilidad y la desviacidn estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

150 g 300g
Cantidad de Indicacién del Indicacion del
Repeticiones Instrumento Instrumento
1 150,01 300,01
Zz 150,00 300,01
3 150,00 300,00
4 150,00 299,98
5 150,01 300,00
[3 150,01 300,01
7 150,00 300,01
8 150,00 300,00
9 150,00 299,99
10 150,01 300,00
Desviacion Estandar 00052 g 0,007 9 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio de suelos y concretos, INGELABCON S.A.S.; Monteria. Durante la calibracion se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 30,5C Temperatura Minima: 302°C
Humedad Maxima: 65 % HR Humedad Minima: 63 % HR
Presion Barométrica Maxima: 1008,5 hPa Presion Barométrica Minima: 1007,8 hPa

LM-PC-24-F08 R7.7
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La
incettidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura *k" y la probabilidad de coberturala cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor. Fue estimada segin el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncerainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra carregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida U -

La ecuacién para la correccién de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina ndmero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracidn y de informacion recolectada durante la misma.

Reorregida = R — Egqprox Eqproxr = -7, 18E-06 -R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u (W) = 7,89 E-05 - 3,49 E-08 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-ulW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 85 % y aplica cuanda se puede asumir una distribucién
normal (Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra més informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/ge-
01/V.00:2008 Gula para la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracion de elflos patrdn(es) usado(s) como referencia para
la calibracién en cuestidn, que se mencionan en la pdgina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el cédigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma coma separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencidn de la lectura corregida y su correspondienta incertidumbre estindar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracidn (instalacién, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su
aplicacian.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emisidn de este cerlificado de calibracion consultando
el documento de referancia mencionado en la pagina dos.

4, Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y emores de |as indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-26101-004

Fin del Certiicado
LM-PC-24-F-01 R7.7
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Equipo MAQUINA MULTIUSOS PARA ENSAYOS A Los resultados emitidos en este Certificado se
Insirument COMPRESION refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo comresponden al item que se relaciona en
Manuracturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
x::aio pPs-27 derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
Nimero de Serie 237 11 J180716112 por el solicitante,
= Este Cerlificado de Calibracién documenta y
Identificacion Interna GiMo2 asegura la trazabilidad de los resultados a
Internal lsentification - Z s
patrones nacionales e internacionales, que
Capacidad Maxima 5 KN reproducen las unidades de medida de acuerdo
Mokt Capaciy con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INGELABCON El usuario es responsable de la Calibracién de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion Calle 44 No. 1A - 60 Sucre
Addrazs
The resulls issued in this Certificate relates to
Ciudad Monteria - Cérdoba the time and conditions under which the
ciy .i_'rreasuremenfs. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer,
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracion 2022-05-05 ensures the traceability of the reperied results to
Date of calibration national and internationals standards, which
Eecha de Emisién 2022 — 05— 23 realize the units of measurement according to

Date of ssue

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documenis attached

05

the International System of Units (Si).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriale lime
intervals

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Centificado, excepto cuando se reproduce en su tolalidad, ya que proporciona la sequridad que las paries del Certificado no se
sacan de contexio. Los carificados de cakbracién sin firma no son validos,

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratary, the report can nat be reproduced, except when i is reproduced in its entirely, Since £ provides ihe securty that the parts of the Certificale are not taken
out of confexi Unsigned calfbration cartfficates are nof valid

Firmas que Autorizan el Certificado

gatures Autharizing the Cert

Gl tZ.

Tecg. Oscar Eduardo Bricefio
Metrilogo Laboratono de Matrologia

. VA

- \
Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda
Maltrélogo Laboraiono de Matraingls

LM-BC-05-F-01 R124
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DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 2.0
Direccidn de Carga Compresion

Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 0,001 kN
Resolucién 0,001 kN
Intervalo de Medicién Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima,
Limite Inferior de la Escala 0,1 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizé el método de comparacién
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el
equipo
Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S S; S, S, S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sq2y3
%o kN kN kN —— kN - kN
20 1,000 ,993 98 ,986 45 - ,989 94 - 990 12
30 1,500 14836 14843 — 1,4855 — 1,484 5
40 2,000 1,9791 19797 — 1,983 5 — 1,808
50 2,500 24792 2474 4 -— 24824 - 24787
60 3,000 29706 29723 - 29792 - 29741
70 3,500 34677 34680 - 34775 - 34711
80 4,000 39623 39697 - 39751 - 3,9690
90 4,500 44665 44610 - 4,468 9 —— 44655
100 5,000 4,968 3 4958 8 -— 49912 —een 49728

LM-PC-05-F-01 R12.4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

shxaxatonn de Metologo | #1038 1 PEX AR 455 4233540 | dometrclogo@pnakycom co | WAWRNZLA




w

“&-PINZUAR i
- S ﬁ ACREDITADO

\_‘( LABORATORIO DE METROLQOGIA s

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
F-26101-008 RO
Pag 3de s
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitive de cero, 1, calculado para cada serie de medicién a partir de su cero residual
fo.81 fosz fosz foss fo.sa
% % % % %
0,000 0,000 —— 0,000 -
Tabla 3.
Resullados de la Calibracidn de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K peosx
q b v a v
% kN % % % % kN % ———ee
20 1,000 0 0,99 0,75 — 0,100 4,5E-03 0,45 2,01
30 1,500 0 1,036 0,124 - 0,067 1,4E-03 0,091 2,01
40 2,0000 0,96 0,22 ess 0,050 2,9E-03 0,14 2,01
50 2,5000 085 0,32 - 0,040 4,7E-03 0,19 20
60 3,0000 0,86 0,29 -_— 0,033 5,3E-03 0,18 2,01
T0 3,5000 0,83 0,28 - 0,029 6,5E-03 0,19 2,01
80 4,000 0 0,77 0,32 - 0,025 7,5E-03 0,18 2,01
90 4,5000 077 0,18 — 0,022 4 BE-03 o1 201
100 5,0000 0,54 0,65 — 0,020 0,019 0,39 2,01
200 Griéfica de Errores Relativos
Z ]
1,00 ] ]
oo ! i Siess TEEY Bente Swins
0,00 | t + —t 4 4 .
E 0,50 T
4,00 +
4,80 +
2,00 -
-0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad e Error Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de suelos y concretos. de la empresa INGELABCON ubicada en Monteria - Cérdoba.
Durante la Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 27,3 °C Temperatura Ambiente Minima: 27,1 °C
Humedad Relativa Maxima: 78 % HR Humedad Relativa Minima: 76 % HR

LM-PC-05-F-01 R12.4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacian y su R, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
A, Ay A Ay - R’
-6,07143 E-03 9,99110 E-01 -3,65368 E-03 5,85859 E-04 1,0000 EOO

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ag+ (AL *X)+ (A" X))+ (A * X*)

Tabla 5.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN 0,000 0,050 100 150 ,200
,500 0,492 64 0,542 43 0,592 21 0,641 97 068172
, 750 0,741 45 0,791 18 0,840 89 0,890 60 0,940 29
1,000 0,989 97 1,039 6 1,089 3 1,139 0 1,188 6
1,250 1,2383 1,287 9 1,337 & 1,387 1 14367
1,500 1,486 4 1,536 0 1,5856 1,6351 16847
1,750 1,734 3 17838 1,8335 1,883 1 18326
2,000 1,8822 20318 2,0814 2,1308 2180 5
2,250 2,2301 22787 23293 23788 2428 4
2,500 24780 25278 25772 26268 26764
2,750 27260 27757 28253 28748 29245
3,000 28742 3,0238 3,0735 3,123 2 31728
3,250 32226 32723 33220 33717 34214
3,500 34712 3,5209 3,5707 362035 36703
3,750 3,720 1 3,769 9 38198 3,868 6 38185
4,000 3,068 4 40183 4,069 2 41192 41891
4,250 42191 4,269 1 43191 4,369 2 44192
4,500 44603 45194 4,569 5 46197 46689
4,750 47201 47703 48205 48708 498211
5,000 49714
Tabla 6.
Valores Residuales
'“dic‘:;f:“ g 2’;’"’;’:'3" Por Interpolacion  Residuales
kN kN kN kN
1,000 0,880 12 0,988 97 0,000
1,500 1,484 5 1,486 4 0,002
2,000 19808 1,8822 0,001
2,500 24787 24780 -0,001
3,000 29741 29742 0,000
3,500 34711 34712 0,000
4,000 39690 3,969 4 0,000
4,500 448655 44893 0,004
5,000 49728 49714 - 0,001

LM-PC-05-F-01 R12.4
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 5 kN.

Modelo SIM/5kN.
Clase 0,5.
Nuamero de Serie 017418,
Certificado de Calibracién 5577 del INM.
Préxima Calibracion 2023-12-28.

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la
Calibracién que se mencionan en la Pég. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccién 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

db la mbquing Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Cero Resolucion relativa
05 0,5 05 075 0,05 025
1 1 1 15 01 0.5
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 4.5 0,3 1.5
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente salicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-26101-008
Fin del Certificado

LM-FCO5-F01 R12.4
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Equipo

Insfrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Moge!

Numero de Serie
Serial Number

Identificacién Interna
Intarnal Identificaton

EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYOS DE CORTE
DIRECTO

PINZUAR

PS-107-2

185 // 08092709

No Presenta

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo correspanden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios gque puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
por el solicitante,

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
repraducen las unidades de medida de acuerdo

Capacidad Maxima 2,5 kN . ;
Masimum Capacity con el Sistema Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INGELABCON El usuario es responsable de la Calibracion de
Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién Calle 44 No. 1A - 60 Sucre
Address
The results issued in this Certificate relates to
Ciudad Monteria - Cérdoba the time and conditions under which the
cy measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
faboratory, which will not be lkable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andior the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracién 2022-05-04 ensures the traceability of the reported results to
Date of caibration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 -05—23 realize the unils of measuremen! according to
Dite 6F e the Intemnational System of Units (Sl).
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Number of pages of the
Sin la ap del La de ia Pinzuar no se puede reproducir el Cerlificado, exceplo cuando se rep &N 5U ¥a& Qué proporci la seg que las partas del Centificade no se
sacan de Los sin firma ne son validos

Without the spproval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, excapt when i i reproduced in #s entirefy, since It provides the securlly that the parts of the Certificate are not taken
out of context, Unzigned calbration cerificates are not vaiid.

Firmas que Autorizan el Certificado

Signalures Authorizing the Cerfificate

T

=

P

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda

Metrdiogo Laboralono de Metralogia

Tecg. Oscar Eduardo Bricefo

Matréioge Laboratori de Matroiogia

e——
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DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 2.0

Direccion de Carga Compresidn
Tipo de Indicacién Digital
Divisién de Escala 0,0001 kN
Resolucion 0,0001 kN
Intervalo de Medicién Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 0,01 kN

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1SO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido

entre 10°C a 35°C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracion como se recibe el
equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S;' S, S, Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Si,2y3
% kN kN kN - kN - kN
20 0,500 0 0,497 8 0,495 7 — 0,496 2 — 0,496 6
30 0,750 0 0,745 2 0,7515 - 0,746 3 - 0,747 7
40 1,000 0 0,999 8 1,000 9 - 0,996 4 - 0,998 0
50 1,250 0 1,2555 1,250 8 e 1,249 2 - 1,2519
60 1,500 0 1,503 4 1.5115 - 1,503 1 — 15060
70 1,750 0 17527 1,763 2 e 1,753 5 - 1,756 5
80 2,000 0 2,0152 20157 e 2,0134 — 2,0147
90 2,250 0 22702 22719 - 2,268 5 - 22702
100 2,5000 2,534 1 2,536 1 e 2,528 1 - 25328
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2,
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicién a partir de su cero residual
fo.s1 fos2 fosz fosa foss
% % % % %
-0,008 -0,080 - 0,056 -
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K passn
g b v a u
% kN % % % % kN % e
20 0,500 0 0,69 041 - 0,020 1,3E-03 0,25 20
30 0,750 0 0,31 0,84 - 0,013 5,8E-03 078 2,01
40 1,000 0 0,10 0,46 — 0,010 2,8E-03 0.28 2,01
50 1,250 0 0,15 0.50 —_ 0.008 7.4E-03 0.59 2,01
60 1,500 0 -0,40 0,56 e 0,007 5,5E-03 0,37 2,01
70 1,750 0 -0,37 0,60 e 0,006 9,9E-03 0,57 2,01
80 2,0000 0,737 0,117 - 0,005 1,8E-03 0,089 201
20 2,2500 -0,80 0,15 - 0,004 9,5E-03 0.42 201
100 25000 -1,31 0,32 ——en 0,004 4,8E-03 0,18 2,01
2,00 - Gréfica de Errores Relativos
_ 180 ¢
2 1,00 + 3 T
o ' |
0,00 + 1 } I 7 { .
0,50 -
Bim ==t
1,80 + (]
2,00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de suelos y concretos. de la empresa INGELABCON ubicada en Monteria - Cérdoba.
Durante la Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 33,1 °C Temperatura Ambiente Minima: 31,8 °C
Humedad Relativa Maxima: 63 % HR Humedad Relativa Minima: 58 % HR

LM-PC-05-F-01 R12.4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 4.
Coeficientes para el célculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A A; Ay =i R’
-1,01984 E-02 1,01977 EQO -1,49264 E-02 5,54882 E-03 1,0000 EOO

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ro+ (A" X)+ (A" X))+ (A" X%)

Tabla 5.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién :
kN 0,000 0 0,025 0 0,050 0 0,0750 0,1000
0,5000 04966 05219 0,547 1 05723 0,597 5§
0,6250 06227 0,647 9 0,673 1 0,698 2 07234
0,750 0 0,7486 07737 0,7989 0,824 1 0,849 2
0,8750 0,874 4 0,899 5 00247 09489 09750
1,0000 1,000 2 10254 1,050 5 10757 1,1008
11250 1,126 1 11512 1,176 4 1,2016 12268
1,250 0 1,2520 1,277 2 1,302 5 13277 1,3528
13750 1,378 2 14034 14287 1,454 0 14783
1,500 0 1,504 6 15299 1,555 2 1,580 86 16058
1,6250 16313 16567 1,682 1 1,707 5 1,7330
1,750 0 1,758 4 1,783 9 1,809 4 18348 1,860 4
18750 1,886 0 19115 1,937 1 19627 1,988 4
2,0000 2,0140 20397 2,085 4 2,0911 21168
21250 21427 21685 21943 22201 22460
2,2500 22718 22979 23238 23498 23758
23750 24019 24280 24541 24802 2,506 4
2,5000 2,53286
Tabla 6.
Valores Residuales
l"dk":;': gl F;:“;’:;a Por Interpolacién Residuales
kN kN kN kN
0,5000 04966 0,436 6 0,0001
0,750 0 07477 0,748 6 00008
1,0000 09990 1,000 2 0,001 2
1,250 0 125189 12520 0,000 2
41,5000 1,506 0 1,504 6 -0,0014
1,7500 1,756 5 1,758 4 0,001 9
20000 20147 20140 -0,0007
2,2500 22702 22719 0,0017
2,5000 25328 2,5326 - 0,000 1
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 5 kN.

Modelo SOM/5kN.
Clase 0,5.
Numero de Serie 017418.
Certificado de Calibracidn 5577 del INM.
Préxima Calibracién 2023-12-28.

El/Los certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la
Calibracién que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximas permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccién 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clasedelaescala . jicacion . Repetibilidad  Reversibilidac Cero Resolucion relativa
de la maquina :
0,5 05 05 0,75 0,05 0,25
1 1 1 1,5 0,1 05
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracidn se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-26101-006
Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R12.4
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Equipo MAQUINA DOBLE RANGO PARA ENSAYOS A Los resultados emitidos en este Certificada se
Instrument FLEXION refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al ftem que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
::;?alo PC-42-D derivarse del uso inadecuado de Ios
instrumentas y/o de la informacién suministrada
Numero de Serie 276 por el solicitante,
i Este Cerificado de Calibracio
ste Certificado de Calibracion documenta y
Identificacién Interna GIMO1 &
b asegura la trazabilidad de los resultados a

patrones nacionales e internacionales, que
200 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo

Capacidad Maxima
s con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Maximum Capacity
Solicitante INGELABCON El usuario es responsable de la Calibracién de
Custamer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccion Calle 44 No. 1A - 0 Sucre
Adcress
The resuls issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
g:‘udad Monteria - Cdrdoba measurements. These resulls correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
! This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracién 2022 -05-06 ensures the traceability of the reparted resuits to
Date of cafibration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022-07-22 realize the units of measurement according to
Date of issue the International System of Units (Sl).
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
MNumber of pages of the i and o
Sinla del L o de gia Pinzuar no se puade reproducir el Cenlificado, exceplo cuando s reproduce en su lotakidad, ya que proporciona la seguridad que |as panes dai Centificado no se
sacan de Los de sin firma na son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metralogy Labaratory. the report can not be reproduced, except when i is reproduced in #s entirety, since & provides the securty that the parts af the Cerfificate ars nof faken
oul of context. Uinsigned calibration cerfificates are not vald.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificats

cgamd ey

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Te Durén Romero

Mairdioge Laboralorio de Mairaiogls Matrdiogs Laboratono da Metrolzgia

Eﬁsﬁi 01 RiZd
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Maquina de Ensayo Bajo Calibraciéon

Clase

Direccion de Carga
Tipo de Indicacién
Division de Escala

Resolucién

Intervalo de Medicién Calibrado

Limite Inferior de la Escala

20
Flexién
Digital
0,01 kN
0,01 kN

Del 20 % al 100 % de la carga maxima.

1kN

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracién se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia I1ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizé el método de comparacién
directa aplicando Fuerza Indicada Constante,

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el

equipo

Tabla 1.

Indicaciones como se entrega la maquina

Indicacién del IBC

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

S, 33 31' S, 34 Promedio

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sy2y3
Yo kN kN KN e kN —_— kN
20 40,00 40,593 40,493 — 40,694 — 40,593
30 60,00 60,757 60,656 - 60,707 —— 60,707
40 80,00 80,619 80,669 - 80,618 ase 80,636
50 100,00 100,63 100,53 — 100,48 — 100,55
60 120,00 120,60 120,44 - 120,39 - 120,48
70 140,00 140,41 140,21 — 140,26 — 140,29
80 160,00 160,42 160,22 - 160,32 — 160,32
90 180,00 180,44 180,34 - 180,29 — 180,35
100 200,00 200,50 200,35 — 200,40 — 200,42

LM-PC-05-F-01 R12.4

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colornbia RPINZLUJAR )

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640 ONAC
WWW.piNZuar.com.co ACREDITADD
LABORATORIO DE METROLOGIA "5
F-26101-003 R1

Pdg. 3de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realilivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicidn a parir de su cero residual
fos1 fos2 fosz foss fo,54
% % % % %
0,000 0,000 - 0,000 —
Tabla 3.
Resultados de la Calibracién de la maquina de ensayo.
Errores Relativos _ i Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K paosn
q b v a u
% kN % % % % kN % ———
20 40,000 -1,48 0,50 -— 0,025 0,12 0,29 2,01
30 60,000 -1,18 0,17 —- 0,017 0,068 0,11 2,01
40 80,000 0,79 0,06 e 0,013 0,088 0,11 201
50 100,00 0,55 0,15 —_— 0.010 0,11 011 2,01
60 120,00 -0,40 0,17 e 0,008 0,94 0,79 2,01
70 140,00 -0,21 0,14 - 0,007 1.1 0,78 2,01
80 160,00 0,20 0,13 — 0,006 13 0,78 2,01
20 180,00 <0,20 0,08 - 0,006 14 0,78 2,01
100 200,00 0,21 0,08 - 0,005 0,22 0,11 2,01
3,00 - Griéfica de Errores Relativos
m -+
1,80 -

o

Error Realtivo (%)
fi
-

-
—a—
—e
—a
bl
L

1T

10 20 30 40 50 60 T0 80 90 100
Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad e Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de suelos y concretos de la empresa INGELABCON ubicada en Monteria - Cérdoba.
Durante la Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 28,9 °C Temperatura Ambiente Minima: 29,0 °C
Humedad Relativa Maxima: 68 % HR Humedad Relativa Minima: 64 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de |a fuerza en funcion de su defomacién y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A, A‘ Ay =y Rz
1,00032 E-01 1,02086 EOO -2,30906 E-04 6,72875 E-07 1,0000 EOO

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Rg+ (A "X )+ (A" X))+ (A *X%)

Tabla 5.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00
40,00 40,612 42,623 44 633 46,641 48,649
50,00 50,655 52,660 54,665 56,668 58,670
60,00 60,672 62,672 64,672 66,671 68,669
70,00 70,667 72,663 74,659 76,655 78,648
80,00 80,644 82,637 84,630 B6,623 B8.615
90,00 90,607 92,538 94 589 96,579 98,570
100,00 100,56 102,55 104,54 106,53 108,52
110,00 110,51 112,50 114,49 116,47 118,46
120,00 120,45 122,44 124,43 126,42 128,41
130,00 130,40 132,39 134,38 138,37 138,36
140,00 140,36 142,35 144,34 146,33 148,33
150,00 150,32 152,31 154,31 156,30 158,30
160,00 160,30 162,30 164,30 166,29 168,29
170,00 170,30 172,30 174,30 176,30 178,31
180,00 180,32 182,32 184,33 186,34 188,35
190,00 190,36 182,37 184,38 186,40 198,42
200,00 200,44
Tabla 6.
Valores Residuales
'“d""“‘;'t-?“ del Ps':’.";‘:';' Por Interpolacién  Residuales
kN _kN kN kN
40,00 40,593 40,612 0,02
60,00 60,707 60,672 -0,03
80,00 80,636 80,644 0,01
100,00 100,55 100,58 0,01
120,00 120,48 120,45 -0,03
140,00 140,28 140,38 0,06
160,00 180,32 160,30 -0,02
180,00 180,35 180,32 -0,04
200,00 200,42 200,44 0,02
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1985 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo KAL 1MN.
Clase 0,5.
Nimero de Serie 017403,
Certificado de Calibracién 5047 del INM,
Proxima Calibracion 2023-02-03.

El/Los certificado(s) de calibracién de elflos patrén(es) usado(s) como referencia para la
Calibracién que se mencionan en la Pdg. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cadigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la méquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

Indicacién . Repetibilidad Reversibilidad® Cero Resolucion relativa
de la maquina
05 05 05 0,75 0,05 0,25
1 1 1 1.5 0,1 05
2 2 2 3 0.2 |
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina sclamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. El presente Certificado reemplaza al Certificado de Calibracién F-26101-003 RO, expedido el 2022-05-19, el motivo
del cambio es: Por solicitud del cliente se corrige la identificacion de la maquina de ensayos a compresién por
ensayos a flexion.

4. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracién No. F-26101-003

Fin del Certificado
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-26101-002 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

FPage/Pdg. 1de §

Equipo MAQUINA DOBLE RANGO PARA ENSAYOS A Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument COMPRESION refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manutacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los juicios que puedan
Modelo PC-42-D derivarse del uso ﬁﬁgﬁcuadg de los
Mode! 3 3 4 P
instrumentos y/o de la informacién suministrada
Numero de Serie 276 por el solicitante.
Savial Number
Este Certificado de Calibracion documenta y
Lﬂﬁ;ﬁi" Interna Gimo1 asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
Capacidad Maxima 1000 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo
Maximum Capacity con el Sistema Intermacional de Unidades (S1).
Solicitante INGELABCON El usuario es responsable de la Calibracién de
Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo
Direccién Calle 44 No. 1A - 80 Sucre
Address
The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
grludad Monteria - Cérdoba measuremenis. These resulls correspond fo the
item that relates on page number cne. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracién 2022-05-05 ensures the lraceability of the reported results to
Date of catbration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 —05-19 realize the units of measurement according to
Bt ot st the International System of Units (Sl).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intarvals
Number of pages of the certificate and documents affached

Sin la ap ion del L de A gia Pinzuar no se puede reproducir & Certificadn, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que properciona la seguridad que las partes del Ceificado no sa
sacan de contexto. Los certificados de cabbracidn sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metralogy Laboratory. the reparf can not be reproduced, excep! when £ is reproduced in s entirely, since & provides [he security thal the paris of the Cariificale are nat taken
aut of context. Linsigned cafbration certificates are nof vaid

Firmas que Autorizan el Certificado
Signaturss Autharizing the Cerlificals

B _Ja\u =

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda . Francisco Durédn Romero

Malrdicge Laboraloric de Msiroiogla Mairtlogo Lahorataro de Matralogia

DAPCOET 0T A1
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DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracién
Clase 20

Direccién de Carga Compresién
Tipo de Indicacién Digital
Divisién de Escala 0,01 kN
Resolucién 0,01 kN
Intervalo de Medicién Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 1kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido

entre 10°C a 35°C, con una variacion méaxima de 2°C durante cada serie de medicidn. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccién general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el
equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S, S, CH Promedio
Ascendente Ascadente No Aplica Ascendente No Aplica Sy2y3
% kN kN kN — kN — kN
20 200,00 201,70 201,35 —_— 201,25 —een 201,44
30 300,00 301,95 301,43 — 301,50 — 301,63
40 400,00 401,27 401,31 — 401,17 — 401,25
50 500,00 500,16 501,06 - 500,33 - 500,52
60 600,00 600,42 600,20 — 600,00 — 600,20
70 700,00 700,30 699,39 —_ 699,44 —— 699,71
80 800,00 799,62 799,47 —— 798,47 —_— 799,562
90 900,00 898,92 899,13 — 898,32 — 898,79
100 1 000,00 999,38 998,73 — 10001 - 599 41
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fos1 fos2 fosz foss fosa
% % % % %
0,000 0,000 - 0,000 s
Tabla 3.
Resultados de la Calibracién de la maquina de ensayo.
Errores Relativos i Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacién Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K paosx
q b v a u
% kN % % % % kN % e
20 200,00 0,72 0,23 —- 0,005 0,28 0,14 2,01
30 300,00 -0,54 0,17 — 0,003 0,33 0,11 2,01
40 400,00 0,31 0,04 - 0,003 0,44 0,11 2,01
50 500,00 -0,10 0,18 - 0,002 0,56 0,11 2,01
60 600,00 -0,03 0,07 - 0,002 0,66 0,11 2,01
70 700,00 0,04 0,13 - 0,001 0,77 0,11 2,01
80 800,00 0,08 0,02 - 0,001 0,88 0,11 2,01
90 900,00 0,13 0,09 — 0,001 0,99 0,11 2,01
100 1 000,0 0,06 0,14 — 0,001 1.1 0,11 2,01
2,00 - Gréfica de Errores Relativos
_ 180
£ 1,00 J[
0,80
0,00 ! - t ] ] : 4 : B .'.,__ . B
T 050 3 ] '
£ oo |
41,80 +
200 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad e Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de suelos y concretos de la empresa INGELABCON ubicada en Monteria - Cérdoba.
Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 295°C Temperatura Ambiente Minima: 29,3 °C
Humedad Relativa Maxima: 66 % HR Humedad Relativa Minima: 63 % HR

LM-PC-05-F-01 R12:4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 4.
Coeficientes para el célculo de la fuerza en funcién de su defomacidn y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
A,n A1 Az Az — Rz
1,63857 E-01 1,01210 EQO -3,08357 E-05 1,78889 E-08 1.0000 E0Q

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ag+ (A "X )+ (A" X2)+ (A * X?)

Tabla 5.
Valores calculados en funcidn de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacién
kN 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
200,00 201,49 211,51 221,52 231,53 241,54
250,00 251,54 261,54 271,54 281,53 291,52
300,00 301,50 311,48 321,46 331,44 341 42
350,00 351,39 361,36 371,33 381,28 391,25
400,00 401,22 411,17 421,13 431,09 441,04
450,00 450,89 460,85 470,80 480,85 490,78
500,00 500,74 510,69 520,63 530,58 540,52
550,00 550,47 580,41 570,38 580,30 590,24
600,00 600,19 610,13 620,08 630,02 639,97
650,00 649,91 659 B6 669,81 679,76 689,71
700,00 689,66 70861 718,57 729,52 739,48
750,00 748 44 75540 769,37 779,33 789,30
800,00 798,27 809,24 819,22 829,15 839,17
850,00 B45,16 859,14 869,13 879,12 889,12
800,00 8589 12 909,12 919,13 929,14 939,15
950,00 84817 959.18 969,21 979,24 989,28
1 000,00 988,32
Tabla 6.

Valores Residuales

lﬂdlci;;i?n e F;? 'n;e: l: Por Interpolacién Residuales
kN kN kN kN
200,00 201,44 201,49 0,08
300,00 301,63 301,50 -0,13
400,00 401,25 401,22 - 0,03
500,00 500,52 500,74 0,22
600,00 600,20 600,19 - 0,02
700,00 699,71 699,66 -0,05
800,00 799,52 78827 -0,25
900,00 898,79 899,12 0,33
1 000,00 988,41 689,32 - 0,10
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La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada par
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor corrections.

Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Instrumento

Modelo

Clase

Numero de Serie
Certificado de Calibracion
Préxima Calibracién

Instrumento de Referencia

Transductor de Fuerza de 1 MN.

KAL 1TMN.
0.5.

017403.

5047 del INM.
2023-02-03.

El/Los certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) usado(s) coma referencia para la
Calibracion que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segln la seccidén 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

de la maquina : Indicacion Repstibilidad Reversibilidad* Cero Resolucidn relativa
0,5 0,5 0.5 0,75 0,05 0,25
1 1 1 15 a,1 05
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 45 03 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes, Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etigueta de Calibracion No. F-26101-002
Fin del Certificado
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza F-26101-001 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pdag. 1de 5

Equipo MAQUINA MULTIUSOS PARA ENSAYOS A Los resultados emitidos en este Certificado se
nstrument COMPRESION refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
Modelo PS-27 derivarse del wuso inadecuado de los
Model ; ; A
instrumentos y/o de la informaciéon suministrada
Nimero de Serie 237 1/ J190402101 por el solicitante.
D Este Cerlificade de Calibracidon documenta y
Idenliﬁcacl#n Interna GIM02 asegura la trazabilidad de los resultados a
Internal Identification : ; ;
patrones nacionales e internacionales, que
Capacidad Maxima 50 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo .
Maximum Capacily con el Sistema Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INGELABCON El usuario es responsable de la Calibracién de
Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién Calle 44 No. 1A - 60 Sucre
Address
The results issved in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
giudad Monteria - Cérdoba measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
labaratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracién 2022 -05-05 ensures the traceability of the reported results to
Date of calbration national and internationals standards, which
Fecha de Emisién 2022 — 05— 19 realize the units of measurement according to
Date of issue the International System of Units (SI).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Number of pages of the cerfificate and documenis aftached

Sin |a aprobacién del Laboralorio de Metrologia Pinzuar no se pusde reproducir el Certificade, exceplo cuanda s reproduce en su . ya que prop |a seguridad que las paries del Cerlificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calbraciin sin firma no son vilidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboralary, the repart can nat be reproduced. except when It s reproduced in is entirety, since i provides the securty thal the parts of the Certificate are not taken
ouf of contex!. Unsigned calibration certificates are nof vaid

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Autharizing the Certificate

=i J_,\\
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Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tect. Francisco Durdn Romero
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DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1,0

Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacién Digital
Division de Escala 0,001 kN
Resolucién 0,001 kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima,
Limite Inferior de la Escala 0.2kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendidao

entre 10°C a 35°C, con una variacion méaxima de 2°C durante cada serie de medicién. Se utilizé el método de comparacién
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe el
equipo

Tabla 1.
Indicaciones como se entrega la maguina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S,' S; Sy Promedio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sq2y3
% kN kN kN - kN — kN
20 10,000 10,002 9,898 1 - 10,000 -— 10,000
30 15,000 15,001 15,001 s 15,002 nae 15,001
40 20,000 19,994 19,973 - 19,986 - 19,984
50 25,000 24991 24 997 - 24 995 - 24,995
60 30,000 29,960 29,977 e 29,973 - 29,970
70 35,000 35,025 35,022 - 35,023 — 35,023
80 40,000 39,895 39,996 -— 39,995 —_— 39,996
90 45,000 45122 45127 —- 45,139 - 45129
100 50,000 50,062 50,068 —_ 50,070 - 50,066
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a parlir de su cero residual
fane fosz fosz foss fosa
% % % % %
0,006 0,004 - 0,004 —
Tabla 3.
Resullados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacién Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida Kp=osxn
q b v a u
% kN % % % % kN % e
20 10,000 -0,001 0,040 — 0,010 7,7TE-03 0,077 201
30 15,000 -0,009 0,007 - 0,007 0,012 0,077 2,01
40 20,000 0,079 0,105 - 0,005 0,015 0,077 2,01
50 25,000 0,022 0,024 — 0.004 0,019 0,077 2,01
60 30,000 0,101 0,057 - 0,003 0,023 0,077 2,01
70 35,000 -0,066 0,009 - 0,003 0,027 0,077 2,01
80 40,000 0,011 0,002 ---- 0,003 0,031 0,077 2,01
90 45,000 -0,287 0,038 ---- 0,002 0,035 0,077 2,01
100 50,000 -0,133 0,016 - 0,002 0,039 0,077 2,01
il Gréfica de Errores Relativos
0,40 -
0,30 +
E m | t I
0,10 + s
e : =y I $ 1 e
= 9,10 - ! i T t i i
0,20 -
2% ;
0,40 +
0,50 -
[ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
Error Relativo de Repetibilidad e Error Retalivo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue Laboratorio de suelos y concretos. de la empresa INGELABCON ubicada en Monteria - Cérdoba.
Durante la Calibracién se presentaron las siguientes candiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 283 °C Temperatura Ambiente Minima: 27,4 °C
Humedad Relativa Maxima: 75 % HR Humedad Relativa Minima: 67 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 4.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A Az Az - R?
9,74524 E-02 987900 E-01 3,64328 E-04 -2,48485 E-06 9,9999 E-01

Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
F=Ag+ (A" X))+ (A" X2)+ (A3 * X?)

Tabla 5.
Valores calculados en funcidn de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacidn

kN 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000
10,000 10,010 10,508 11,008 11,503 12,000
12,500 12,498 12,996 13,494 13,883 14,491
15,000 14,990 15,488 15,987 16,486 16,885
17,500 17,484 17,983 18,483 18,882 19,482
20,000 18,881 20,481 20,981 21,481 21,981
22,500 22,481 22,982 23482 23,983 24 483
25,000 24,984 25485 25,985 26,486 26,987
27,500 27 489 27,980 28 481 28992 29,494
30,000 29,985 30,487 30,888 31,500 32,002
32,500 32,504 33,006 33,508 34,010 34,512
35,000 35,014 35,518 36,018 36,520 37,023
37,500 37,525 38,027 38,530 38,032 38,5635
40,000 40,037 40,540 41,043 41,545 42,048
42,500 42,551 43,053 43,556 44 059 44 561
45,000 45,064 45 567 46,070 48,573 47,076
47,500 47 578 48,081 48 584 49,087 49 580
50,000 50,083

Tabla 6.
Valores Residuales

lndic?;ign del Psr:: ‘";G:I; Por Interpolacién Residuales
kN kN kEI\I_ kN
10,000 10,000 10,010 0,010
15,000 15,001 14,990 - 0,012
20,000 19,984 19,9881 - 0,003
25,000 24,995 24 984 - 0,011
30,000 29,970 29,995 0,026
35,000 35,023 35,014 - 0,009
40,000 39,886 40,037 0,042
45,000 45,129 45,064 - 0,085
50,000 50,066 50,093 0,026
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minar carrections,
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement, First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 50 kN.
Modelo ZZB.
Clase 0,5.

Nimero de Serie 017415,
Certificado de Calibracién 5048 del INM.
Proxima Calibracion 2023-01-22.

El/Los certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la
Calibracién que se mencionan en la Pag. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el cédigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccién 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de |a escala

Indicacién - Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
de la maquina
05 05 05 0,75 0,05 0,25
1 1 1 1,5 01 05
2 2 2 3 0.2 1
3 3 3 45 032 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta |a etiqueta de Calibracién No. F-26101-001
Fin del Certificado
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REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN
JORGE, CVS

RESOLUCIONN® 11504 9
De Fecha: 24 FEB 2011

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL"

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE CVS EN USO DE SUS
FACULTADES LEGALES Y ESTATUTARIAS, Y.

CONSIDERANDO

Que mediante oficio radicado en esta Corporacién con nimero 6295 de fecha 23 de
Noviembre del 2010, la sefiora ROSA MARIA GANEM BECHARA, identificada con la
cédula de ciudadania numero 51.914.889, presento solicitud de Licencia Ambiental, para
el proyecto de explotacion — exploracion de un yacimiento de Materiales de Construccion,
situado en Jurisdiccion del Municipio de Monteria — Cordoba.

Que mediante Oficio No. 060.1 5157 de fecha Noviembre 24 de 2010, la Divisién Juridica
Ambiental de la CAR — CVS requiere documentacidon adicional.

Que mediante Auto No. 2753 de Noviembre 26 de 2010, se da inicio al tramite de una
solicitud de Licencia Ambiental para el proyecto de explotacion — exploracion de un
yacimiento de Materiales de Construccion, situado en Jurisdiccion del Municipio de
Monteria — Cérdoba.

Que mediante Oficio S/N de fecha diciembre 6 de 2010 con radicado CAR - CVS 6580 la
sefiora Rosa Maria Ganem Bechara adjunta Certificado del Ministerio del Interior y de
Justicia sobre la presencia de comunidades indigenas y negras en el drea del proyecto y
Certificacion del INCODER sobre la existencia de Territorios Legalmente Titulados

Que mediante Nota Interna de fecha diciembre 27 de 2010 la Divisién de Calidad
Ambiental de la CAR = CVS solicita a la Unidad de Ordenamiento Territorial — UOT
concepto sobre la compatibilidad de los usos del suelo establecidos en los instrumentos
de planificacion de la Corporacién con la actividad minera que se pretende desarrollar en
el poligono otorgado mediante Concesion Minera GJA - 091,

Que mediante Nota Interna No. 080.1 de diciembre 29 de 2010 la Unidad de
Ordenamiento Territorial de la CAR — CVS conceptia: “...el proyecto es compatible con el
uso y aptitud del suelo por cuanto no esté ubicado en éreas que integran el sistema de
parques nacionales naturales parques naturales de cardcter regional, zonas de reserva
forestal protectora, ecosistema de paramos y no esta ubicado en zona de amenaza alta
por deslizamiento” X
/
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Que mediante Oficio radicado CAR — CVS 090.1 5728 de fecha diciembre 28 de 2010 se
hacen requerimientos técnicos al Estudio de Impacto Ambiental presentado para la toma
de decisiones por parie de la CAR — CVS.

Que mediante Oficio radicado CAR — CVS 668 de febrero 7 de 2011 la sefiora Rosa Maria
Ganem Bechara envia la respuesta a los requerimientos Técnicos efectuados por la
Corporacién.

Que el costo del proyecto segun la informacién presentada por la seffora ROSA MARIA
GENEM BECHARA, tiene un valor de CINCUENTA Y NUEVE MILLONES CIENTO
CINCUENTA MIL PESOS ($59.150.000.00), motivo por el cual se tasara el respectivo
valor de seguimientos seguin lo estipulado en la Resolucion 1280 de Julio 7 del 2010 por
la cual se establece la escala tarifaria para el cobro de los servicios de evaluaciéon y
seguimientos de las Licencias Ambientales.

Que una vez evaluada la informacion presentada y el Estudio de Impacto Ambiental, se
produce el Concepto Técnico UPL No. 260 de fecha 8 de febrero del 2011, en el cual se
concluye otorgar la Licencia Ambiental, previas las siguientes consideraciones de orden
técnico:

ASPECTOS GENERALES DEL AREA

El contrato de concesion minera GAJ - 091 abarca un &rea de 16 ha con 9581 m? y se
localiza en jurisdiccion en la vereda las Pulgas del Corregimiento El Cerrito en el
municipio de Monteria, Cérdoba. El peligono que define el contrato de concesion esta
comprendido entre las coordenadas planas con origen Bogota, que se presentan en la
Tabla No. 1

Tabla 1. Alinderacién del Poligono de la concesion minera GAJ - 091

Titwn GAJ-091 - ORIGEN QESTE
PUNTO ESTE NORTE
2A 1.137.63% 1.454.551,1
1 1137080 1453585
2 1136675 1453577
3 1136589 1453400
4 1136762 1453205
5 11358856 1453204
3 1135856 1453355
7 1137376 1453273
Tabia 1. Zoorze1azas Tiuls 32J.09° /.
7
2
2
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Geomorfologia

Geomorfologicamente el area corresponde a la Unidad de Colinas Bajas a medias, mostrando
un relieve moderadamente escarpado con pendientes que varian entre 50 - 75% con suglos
susceptibles a la degradacion

Geologia

E| 4area de estudio se encuentra sobre la formacion San Cayetano, término utilizado por Dugue
-Caro (1973). En general se trata de una sucesion grano decreciente de areniscas
grauvaquianas compuesta principalmente por cuarzo, liticos de chert y rocas volcanicas y
abundantes micas (moscovita ¥ biotita) de grano medio a conglomeraticas mal seleccionadas
y friables de color amarillo oscuro, de consistencia blanda intercaladas con niveles arcillosos

Climatologia

El municipio de Monteria, debido a su fisiografia y posicion en la llanura del Caribe
colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del Mar en una posicién
de sotavento, ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del afo, con
una alta humedad relativa por la presencia del rio Sind y sus sistemas de ciénagas Y
humedales. Presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas hiimedas y unos micro
relieves en las serranias de Las Palomas y San Carlos, que se comportan como
barloventos, aumentando la nubosidad y la generacion de lluvias.

La zonificacién bioclimatica del area del proyecto es de caracter homogéneo Yy se
caracteriza por altura entre Jos 30 y los 110 m.s.n.m, comprende el piso térmico seco, la
cobertura vegetal predominante es el bosque seco nativo con especies caracteristicas
como La Ceiba, Carbonero, Balso, Roble, Cedro, entre otros. Se observan areas de
rastrojos altos combinadas con pastizales.

Segun la clasificacion de Holdirdge la zona del proyecto esta dominada por el bosque
seco tropical (bs-T).

Entre los principales factores hidroclimaticos tenemos:

Precipitacion

El régimen de precipitacion del area de estudio es unimodal con una temporada seca y
una hameda al afio, si bien se registra una ligera disminucién en el nivel de lluvias durante
los meses de junio y julio. La época de lluvias se inicia en abril y se extiende hasta
comienzos de noviembre. Mas del 80% de las precipitaciones se producen en esta época,
la temporada seca va desde mediados de noviembre hasta los primeros dias de abril; el
mes mas humedo es junio y los méas secos enero y febrero.
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Los niveles de Precipitacion de Ja region fluctian entre 1500 Y 2000 mm anuales

Temperatura

El promedio anual de temperatura es de 27.1°C, con los meses mas secos entre
diciembre - marzo y abrjl - mayo, con variaciones mensuales no mayores de 2°¢ y diarias
de hasta 10° C.

Humedad, evapotranspiracién € insolacién

La humedad ambiente es de 84% y se relaciona con la insolacisn Y con los intensos
Procesos de evapotranspiracién. la 8vapotranspiracion potencial (ET.P), Presenta up
valor de 1.300 mm/afio a 1.400 Mm anuales Y la insolacign anual varig entre 1.400 y

Rio Sing

La cuenca hidrografica de| rio Sind tiene Su origen en |as formaciones montafosas de |a
Cordillera Occidental de Los Andes, en g Nudo de| Paramillo a los 3.000 msnm, y
desemboca en el Mar Caribe. Corre de sur @ norte, ocupando una extension de 13.700
Km? de Jos Cuales el 89% ge localiza en g Departamento de Cérdoba Y el resto en g
Departamento de Antioquia, donde nacen los principales afluentes de| rio Sina. Ej rio en
Su trayecto recorre una distancia de 460 Km, con un caudal desde 75 m/seq en verang
hasta 700 m¥/seg en invierno, de| cual directa o indirectamente Se benefigian 15

localidades representan el 53,69 de los Mmunicipios degl Departamento Y el 80% de sy /
/
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poblacién urbana. Los beneficios directos se presentan al tener uso al recurso para fines
domésticos, previa tratabilidad, uso agricola y pecuario, pesca y riego.

La cuenca del rio Sinl, atraviesa una serie de ecosistemas que comprenden desde los
altos andinos hasta los humedales y manglares en su desembocadura en el Mar Caribe.
En su recorrido une cuatro de los mas importantes biomas del planeta: paramo, selva,
humedales y estuarios. La cuenca media del Rio Sinu esta formada por suelos localizados
en los pisos altitudinales que se encuentran entre los 12 a 100 msnm, cuya conformacién
permite diferenciar dos unidades geomorfolégicas predominantes: las tierras
planas y las tierras de zonas quebradas. La superficie de la cuenca media del Sinu
correspondiente a Monteria ha sido estimada en 92.149 hectareas. Por lo tanto,
Monteria esta integrada en términos fisicos, por las tierras planas del valle del
Sind que la limita al oriente la Serrania de San Carlos y al occidente la Serrania de
Abibe hasta la zona divisoria de aguas, las cuencas de los afluentes del Sint y los
humedales.

La red hidrogréfica que se articula al sistema del rio Sind drena las aguas de una
superficie aproximada de 322.667.5 hectareas, y estd conformado por las
siguientes subcuencas:

Sector Bajo Sind, 80.187.2 ha.

Quebrada Betanci, 83.773.9 ha.

Arroyo Trementino, 15.907.6 ha.

Quebrada La Manga, 5.872 ha

Quebrada Cana Flecha y Cano Los Naranjos, 811.6 ha.
Rio Canalete, 15.130.5 ha.

Quebrada Las Flores, 23.805.2 ha.

Arroyos Chispero y El Topo 9.981.9 ha.

Arroyo Boca Seca y Sierra Chiquita 8.538.8 ha.
Quebrada Aguas Blancas y Arroyo El Coco 12.658.8 ha
Cafo La Caimanera 66.000 ha.

Sistema de Ciénagas y Humedales:

Los sistemas lagunares que se encuentran en el municipio de Monteria
constituyen éreas de amortiguamiento hidrico y ecosistemas donde funcionan

habitats naturales de flora y fauna de gran singularidad ambiental para la regién‘/

Entre los mas importantes se encuentran:

> o
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Sistema de la Ciénaga de Betanci.

La Ciénaga de Betanci ocupa un area de 3200 ha y un &rea de escorrentia de
aproximadamente 1°300.000 ha. Se localiza al suroriente de Monteria a una
distancia de 40 Km y esta constituida por una red de drenaje que evacua
directamente su cuenca como las quebradas Arroyén, El Ledn, Trementinal y
Betanci, de recorridos cortos en un relieve ondulado con alturas entre los 25 y 100
msnm.

Sistema de Martinica — La Caimanera — Corralito

Se localiza al occidente de Monteria en la zona que anteriormente servia de curso
al rio Sint. Corresponde a un area de 66000 ha distribuidas por debajo de los 100
msnm, con una precipitacion de 1200 mm/afio, formando una depresién
longitudinal que es alimentada por la escorrentia de los cafos y quebradas como
El Basal, Florisanto, Mata 'e Platano, Flecha y La Caimanera, que nacen en las
colinas que se observan al noroccidente del municipio. La quebrada La Caimanera
a su vez comunica al sistema de La Martinica con la ciénaga de Corralito al norte.

En la Zona del Proyecto no existen causes de agua, solo existe un drenaje de tipo
intermitente de acuerdo al régimen de pluviosidad del sector la direccion del flujo
del drea de estudio es hacia el cafio el purgatorio el cual desemboca en el cafio
aguas prietas y finaliza su recorrido en la Cienaga Grande de Lorica.

Hidrogeologia

El area de estudio se encuentra georeferenciada en el area de influencia del
acuifero El Cerrito (N1ec), el cual se encuentra rodeado por los depdsitos aluviales
correspondientes

a la cuenca hidrogréfica del rio Sint.

El Acuifero El Cerrito consta de una alternancia de lodolitas y areniscas calcareas
de grano fino y lentes discontinuos de conglomerados e intercalaciones de
limonitas y areniscas arcillosas y arenisca de grano fino hacia la parte media y
superior.

Los niveles arenosos del Acuifero El Cerrito, especialmente en su parte superior,
pueden desarrollar una alta porosidad secundaria por fracturamiento para
almacenar y transmitir agua subterrdnea, comportandose como érea de recarga,
con alta capacidad de infiltracion.
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Componente Fauna

Las poblaciones de fauna silvestre se encuentran disminuidas por la degradacion y
destruccion de sus habitats que no les permite desarrollar sus espacios funcionales,
generando desequilibrio ecologico en los diferentes ecosistemas naturales,
llevandolas al borde de la extincion de no protegerse y manejarse adecuadamente, de
acuerdo a sus condiciones ecologicas.

Especies Forestales encontradas

Especies forestales
Mombrea

» Mombre cientifico
comin
Campano Phyteceliobiuim saman
Camajon
Dormidera AMmosa pigra
Guame nga so.
Guasimoe Guazuma uimifolla
Higa Ficus sp.
Jobo Spondias trombin
Matamatén Giincidia sepium
Mara Maciura tinctona
Naranjuzio Cratasva tapia
Nipi Sapiun galndufosum
Palma corozo | Elasis clefera
Palma lata Bactns guinensis
Faledeagua Enythnna so.
Rable Tabebuia rosea
Tutumo Cresceritia suiele

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Actividades Previas

Las actividades previas del provecto se refiere a las actividades necesarias para
su ejecucion entre las cuales se encuentran la elaboracion de estudios técnicos f,
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como el Plan de Trabajos y Obras y el Estudio de Impacto Ambiental, Para lo cual
se realizan visitas de campo, recoleccion de informacion, topografia, geologia, etc.

De igual forma se contempla dentro de las actividades previas la etapa de
informacion a la comunidad, para lo cual se realizaron reuniones con la Vereda
Las Pulgas con el fin de dar a conocer el proyecto y resolver dudas e inquietudes
acerca del mismo.

Montaje y Construccion

Actualmente no se pretende construir instalaciones (oficinas, talleres de mantenimiento y
reparacion, campamento) para el desarrollo del proyecto, debido a que el proyecto se
centra Unicamente en la explotacion del material el cual sera comercializado directamente
en la mina y el personal utilizado sera de la region.

Solo se tiene previsto la construccién de una caseta para llevar el control de los vehiculos
que entran y salen de la mina y descansar los operadores de maquinaria,

Teniendo en cuenta lo anterior la etapa de construccion y montaje hace referencia a las
actividades de adecuacion y preparacion de vias de acceso. Ver Anexo 6. Acceso al Area
del Proyecto

Explotacion

El sistema a utilizar en la Cantera Chicoral corresponde al método bancos Unicos, con
arranque mediante excavadora y transporte en volqueta el cual se elige gracias a la
homogeneidad y competencia del macizo rocoso el cual permite al equipo arrancar y
extraer el material de manera eficiente.

La versatilidad del equipo (retroexcavadora) permite arrancar y cargar reduciendo el
nimero de equipos a utilizar para realizar la operacion combinada, ademéas se tuvo en
cuenta su rentabilidad, de tal forma que los rendimientos de operacion suplan la demanda
a un costo que no sobrepase el 35% del valor de venta del metro clbico del mineral.

Sin embargo no se descarta la posibilidad de utilizar Ripper adaptado a un equipc de
buena potencia como el buldézer, cuando la dureza del material dificulte el arranque de
manera directa por medio de retroexcavadora, lo que reduciria los rendimientos de

operacion.

Las etapas de la operacion del proyecto comprenderan el arranque, cargue y transporte y
se realizara abastecimiento de combustible,

L
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Preparacion de frentes de trabajo

Estas labores consistiran en delimitar, aislar y adecuar las zonas (remocion de la
vegetacién y capa superior de suelo) donde por las condiciones topograficas, geoldgicas y
litologicas se acumule el mineral Util, acondicionandolos de tal manera que cada frente
este debidamente preparado para dar inicio a su extraccion de conformidad con disefio
minero de la cantera.

- Arranque

Consiste en desprender el material del talud rocoso in situ. Para este caso se realizara a
través de la utilizacién de una retroexcavadora.

El material extraido de la cantera tiene un tamano adecuado y no se hace necesaria la
ejecucion de la fragmentacion de macizo; el material tal como se extrae sera cargado
directamente al camion o volqueta del usuario.

- Cargue

Una vez realizado el arranque del material se procede a las operaciones de cargue, para
este caso se realizard siguiendo el método ciclico; que consiste en el parqueo de la
volqueta, llenado y despacho del vehiculo al destino final del comprador.

- Transporte
El transporte se hara por medio de volquetas de 6ms desde el punto de explotacion hasta

el destino final del comprador.
- Fuentes y requerimientos de energia y combustibles

Los trabajos en la cantera solamente se realizaran a lo largo del dia; por lo tanto no se
requiere de iluminacion especial para la gjecucion de los trabajos

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Para el proyecto Minero Chicoral se pretende aplicar e implementar un sistema de explotacion
ambientalmente sostenible y como resultado de ello, buscando se genere al medio un minimo
de impactos ambientales que afecten en grade minimo los ecosistemas presentes en el area
de influencia.

El 4rea de influencia directa del proyecto, es una zona fuertemente intervenida por actividades
antropicas dentro de las que se destacan actividades agricolas y ganaderas, lo cual no es
obice para que se desarrollen de manera oportuna y eficaz las respectivas medidas de mansjo
ambiental que amerita un proyecto de esta magnitud.

; 2



REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN
JORGE, CVS

RESOLUCIONN° 7. 5 0 4 g

De Fecha: 2 4 FEB 20”1

Los principales impactos ambientales que se espera se generen durante la etapa de desarrollo
del proyecto — que incluye las siguientes Etapas: Construccion y Montaje, Explotacion y la
Etapa de Cierre y Abandono, se asocian principalmente a la etapa de construccion y Montaje y
explotacién ocasionando principalmente la alteracién geomorfolégica y paisajistica del &rea,
alteracion del suelo y subsuelo, debido al desmonte y descapote con la remocion de la
cobertura vegetal, la capa organica, el retiro del material estéril, la implementacién del método
de explotacion y la extraccion del mineral de interés, igualmente se podré presentar
incremento de la erosion y contaminacion hidrica, atmosférica y deterioro paisajistico.

El Plan de Manejo Ambiental - PMA, formulado, contiene las acciones, medidas o actividades
que se ejecutaran para prevenir, mitigar, controlar, compensar o corregir los impactos
ambientales y sociales identificados y evaluados, que se generan por la ejecucién de las
obras constructivas y las actividades de operacidn y cierre de la Cantera de materiales de
Construccién Chicoral, localizada en el municipio de Monteria.

El PMA para la construccion, operacién y cierre del proyecto Cantera Chicoral fue formulado
para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables, asegurando la
implementacion oportuna y eficaz de las medidas de manejo ambiental, mantener buenas
relaciones con la comunidad localizada en el area de influencia del proyecto y realizar el
monitoreo y seguimiento a las medidas contempladas en el PMA.

Estructura del plan de manejo ambiental formulado

El plan de manejo ambiental para el proyecto Cantera Chicoral, esta estructurado en trece (13)
programas que obedecen a la necesidades de manejo ambiental que enmarcan al proyecto
Cantera Chicoral como un proyecto técnica y econdmicamente viable, socialmente aceptable y
ambientalmente sostenible

Programa de Gestion Social,

Programa de Generacién de Empleo

Programa de Educacién Ambiental

Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.
Programa de Senalizacion de Vias y Canteras
Programa de Control de Emisiones Atmosféricas
Programa de Manejo de Emisiones, Residuos Sélidos y Liquidos.
Programa de manejo de Suelo Organico

Programa para el control de Aporte de Sedimentos
Programa de Minimizacion de Impactos sobre la Fauna.
Programas de Estabilidad Geotécnica.

Programa de Restauracién y Abandono.

Programa de Proteccién a Ecosistemas

" ® & ® & ® © & & & & & @

Las medidas de manejo ambiental definidas para el proyecto y presentadas a manera de
fichas vy se ajustan a los impactos identificados y evaluados en la valoracién de impactos
ambientales ejecutada.
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PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

Objetivo: Formular estrategias de comunicacién y participacién comunitaria dirigidas a la
comunidad involucrada en el area del proyecto (Vereda Las Pulgas), los lideres
comunitarios y las instituciones del area de influencia directa e indirecta con el fin de
lograr el apoyo y la participacion en las demandas que requiere la obra y en la busqueda
de alternativas para el manejo de los impactos. También se formularan programas para
involucrar a la comunidad aledafia a la zona, para que se apropien del proyecto con el fin
de mejorar las condiciones ambientales del mismo.

Impactos a Mitigar:

- Generacion de falsas expectativas.
- Alteracion de las actividades cotidianas del sector.
- Molestias generadas por la obra.

Momento de Ejecucién: Se realizara reuniones de informacién antes de dar inicio el
proyecto (1 mes) y los canales de informacién se mantendran durante la vida util del

proyecto,

Estrategias: Crear los canales de comunicacion entre la comunidad y la obra a ejecutar
para permitir un buen desempefo de la obra,

Establecer y/o mejorar las comunicaciones entre la comunidad y los entes involucrados en
el desarrollo de las obras.

- Establecer los lineamientos para solucionar las quejas y reclamos de la comunidad
en relacion al desarrollo del proyecto.

- Disminuir las actitudes de rechazo hacia el desarrolio del proyecto.

- Participar a las comunidades involucradas en el drea del proyecto, sobre las
caracteristicas y alcances de proyecto.

- |dentificar y contactar a las autoridades que de alguna manera se relacionan con el
proyecto.

- Generar en la poblacién actitudes de confianza hacia la CVS, la Interventoria y el
Propietario del proyecto

- Efectuar el manejo y control de la informacién por parte de la CVS y el Propietario,
para impedir la generacion de faltas expectativas a la comunidad.

PROGRAMA DE GENERACION DE EMPLEO

Objetivo: Definir alternativas de contratacion de personal, con miras a generar las
menores expectativas y el mayor beneficlo de las comunidades del sector.

2
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El desarrollo de esta actividad busca vincular en lo posible la poblacion a los beneficios
del proyecto. Desde este punto de vista, la poblacién beneficiada es toda la comunidad en
el area de influencia directa del proyecto.

Imbactos a Mitigar:

- Atencién de las expectativas generadas por la construccion del proyecto,
- Generacién de empleo.
L

Momento de Ejecuciéon: Su ejecucion serd durante el mes que antecede la iniciacion de
las labores

Estrategias: El objetivo primordial del programa es dar cabida a los mecanismos de
participacion de la comunidad.

Acciones:
Por lo menos el 60% de la mano de obra no calificada, se vinculara de las comunidades
ubicadas en el érea de influencia directa del proyecto.

Se considera como mano de obra no calificada a obreros, ayudantes, bodeguercs,
mensajeros.

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL
Objetivo: Concienciar a los actores directamente involucrados en las labores del

proyecto, prevenir acciones que puedan atentar contra la estabilidad de los ecosistemas,
brindar educaciéon ambiental a la comunidad educativa de la escuela Las Pulgas .

Impactos a Mitigar:
- Deterioro del medio fisico, por contaminaciéon en las diferentes etapas del
proyecto.
- Deterioro de las relaciones con la comunidad por comportamientos inadecuado.
Momento de Ejecucion: en el afio una vez
Estrategias: Talleres y conferencias..

Acciones:

Talleres y conferencias a los trabajadores y a la poblacién estudiantil de la vereda de Las

Pulgas. /
~
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PROGRAMA SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Objetivo: Establecer los lineamientos para el desarrollo de la obra buscando la proteccion
de los trabajadores y garantizar la seguridad de la misma.

Impactos a Mitigar:

- Generacion de riesgos que afecten la salud de los trabajadores.
- Riesgo de accidentes.

Momento de Ejecucion: Durante la vida (til del proyecto

Acciones:

- Realizar una induccidon a todo el personal de la obra sobre los temas de
seguridad uso de elementos de proteccién personal (EPP), manipulacién de
herramientas, posturas, primeros auxilios, entre otros, Se recomienda ser
reiterativos en estos temas.

- El Propietario entregaré la dotacion minima a cada trabajador; casco,
tapabocas y tapa oidos.

- La manipulacion de equipos y maquinaria estara a cargo de personas
especializadas de acuerdo con el criterio del Propietario.

- El campamento contara con un botiquin de primeros y extintores debidamente
marcados dentro de las areas establecidas.

- En la cartelera de |la obra deberan estar los nimeros de teléfonos para atender
emergencias: Policia, bomberos, ambulancias, centros médicos, etc.

PROGRAMA DE SENALIZACION DE VIAS Y CANTERA
Objetivo: Establecer senalizacion de |las vias de acceso a la cantera. Establecer la
sefalizacion requerida para la cantera con el fin de demarcar y aislar las dreas de

trabajo permitiendo un mayor control sobre la zona a intervenir.

Impactos a Mitigar:

Riesgo de accidentes.

Material Particulado.

Identificacion de actividades de la cantera
Identificacién de zonas de proteccion.

“ Momento de Ejecucion: inicio del proyecto

-
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Acciones:

- Instalar las sefiales necesarias que indiquen localizacién de la cantera,
velocidad

- maxima de vehiculos en la via.

- Sefalizar en la cantera las zonas de explotacién, acopio de suelo orgénico,
Zonas
de proteccion correspondientes a 30 metros a lado y ladoe del drenaje natural.

PROGRAMA DE CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS
Objetivo:

- Cumplir con la legislacion ambiental vigente en materia de proteccion de la
calidad del aire de acuerdo al decreto 02 de 1982 sobre emisiones
atmosféricas, y el Decreto 948 del 5 de junio de 1995 o en las normas que lo
deroguen.

- Proteger la salud humana, generando condiciones ambientalmente sanas
dentro de la Operacion.

- Proteger los ecosistemas circundantes a la operacién, evitando el deterioro del
medio fisico y conservando las condiciones de equilibrio ecolégico prevalentes

Impactos a Mitigar:

- Material Particulado.

- Gases

- Ruido

- Afectacion de flora y fauna

Momento de Ejecucién: Durante la vida util del proyecto
Acciones:

- Debera instalarse mientras dure el proyecto y sobre el corredor vial, una
adecuada senalizacion (preventiva e informativa), con el fin de regular la
velocidad de desplazamiento de los vehiculos. En algunos casos, podrén
implementarse algunos reductores de velocidad, para forzar la disminucion de
la velocidad de los vehiculos.

- Recuperacién rapida de las zonas explotadas

- Realizacion de mantenimiento periédico de los equipos y maquinarias(

utilizadas en los diferentes procesos mineros.

.
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- Se debe exigir en lo posible la utilizacion filtros en los exhostos de los
vehiculos y equipos.

- Los vehiculos que transporten material de este tipo deberan poseer
dispositivos protectores, carpas o coberiuras hechos de material resistente
debidamente asegurados al contenedor o carroceria, de manera que se evite al
maximo posible el escape de dichas sustancias al aire.

- Conforme al planteamiento de vias y accesos una vez el proyecto requiera
pasar por el caserio de las pulgas se realizara riego en este sector.

PROGRAMA DE CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS
Objetivo:

- Realizar la recoleccién y dispocision final de los residuos sélidos generados en la
mina con el fin de proteger la salud humana y los recursos suelo, aire y agua,
- Conservar la estética del paisaje.

Impactos a Mitigar:

- Paisaje.
- Alteracién de calidad de agua
- Contaminacion de suelos.

Momento de Ejecucién: Durante la vida atil del proyecto

Acciones:

- Capacitar y sensibilizar a todo el personal del proyecto en los aspectos
relacionados con el manejo integral de residuos sdlidos

- Colocar en la mina tres canecas de 55 galones, preferentemente plésticas, con su
respectiva tapa. Cada caneca estara identificada de la siguiente forma: verde para
recolectar orgéanicos (residuos de comida, madera, papel, etc.); blanco para
recolectar vidrios, metales y otros y rojo para los residuos que han entrado en
contacto con hidrocarburos (mangueras, envases, estopas, etc.).

- La ubicacién de las canecas se hard de tal forma que se localicen en un &rea
ventilada, iluminada y protegida contra la intemperie, siempre deberan permanecer
tapadas para no generar olores y/o atraer vectores y roedores.

- Periddicamente las canecas deberan ser lavadas y desinfectadas, se recomienda
la aplicacién de insecticidas en los alrededores donde se colocan dichos
recipientes.

- Disponer los residuos sélidos en el Relleno sanitario de la Cuidad de Monteria. J/
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PROGRAMA DE MANEJO DE SUELO ORGANICO

Objetivo: Realizar el manejo adecuado de la capa organica del suelo evitando su pérdida
0 degradacion y almacenandola de manera adecuada con el fin de utilizarla
posteriormente en la restauracion de las zonas explotadas.

Impactos a Mitigar:

- Contaminacién de Suelos

- Activacion de procesos erosivos

- Alteracién de las propiedades del suelo
- Pérdida del suelo organico o agrolégico
- Cambio de usos del suelo

Momento de Ejecucion: Durante la vida 0til del proyecto
Acciones:

- Realizar la remocion de la capa del suelo con cuidado, con el fin de no
contaminarla con otros materiales pétreos de excavacion.

- Disponer los suelos fuera de las areas a intervenir por la explotacion (esto con el
fin de evitar la doble manipulacion del suelo), lo que puede ocasionar la pérdida
del mismo.

- Para el almacenamiento de suelos se deben establecerdn pilas alargadas vy
ajustadas al espacio disponible, teniendo presente que no se compacten y no
acumular demasiado suelo en un mismo sitio, limitando su altura a un maximo de 2
m, ya que con alturas excesivas en el suelo mas interior, se inhibe la capacidad de
intercambio gaseoso y la posibilidad de conservar la micro fauna, con lo cual su
estructura y enriquecimiento organico se verian seriamente afectados por la
generacidn de condiciones anaerobias.

- Los acoplios temporales de suelo organico seran ubicados a 30m de los cauces,

- Se construirdn zanjas de coronacidn con el fin de que las aguas de escorrentia no
alcancen estos depésitos, se construiran canales para recoger las aguas lluvias
que caen sobre el material depositado, los que conduciran el agua hacia
desarenadores que eviten el aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

- Hacer cerramiento de la pila e instalar una valla o sefal informativa, en la cual se
indique que se trata de suelo recuperado para actividades de restauracion y evitar
el paso de maquinaria pesada sobre este para evitar su compactacién,

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE APORTE DE SEDIMENTOS

Objetivo: Manejar adecuadamente las aguas de escorrentia con el propésito de

minimizar la generacién de sedimentos producidos por éstas. Manejo adecuado de frentes

de trabajo y frentes abandonados. f :
o
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Impactos a Mitigar:

- Contaminacion hidrica

- Sedimentacion - Colmatacion en los cuerpos de agua
- Modificacion del régimen natural de caudales

- Activacién de procesos erosivos

- Afectacion de la flora y fauna acuatica

Momento de Ejecucion: al inicio del proyecto

Acciones:

Disedar y construir el sistema de recoleccidn y conduccion de aguas de escorrentia con
su respectivo sistema de retencién de solidos como piscinas de sedimentacion

Las piscinas de sedimentacion deberan tener suficiente capacidad para que a su vez
sirvan como reservorios de agua, estar dotadas de sistemas para descargar el agua en el
sistema de drenaje natural cuando su capacidad de almacenamiento se supere y contar
con sistemas para el aforo de los caudales de entrada y de salida.

Realizar mantenimiento periédico a las cunetas y a las piscinas de sedimentacion. Los
lodos recolectados se deben emplear como material de relleno de areas propias de la
cantera.

En los sitios que requieran mayores pendientes se construiran disipadores escalonados,
que serén protegidos con enrocados. Igualmente en una vez se abandonen los frentes de
trabajo, los sistemas de drenaje seran tenidos en cuenta y se re-conformara la superficie

del suelo.

PROGRAMA DE MINIMIZACION DE IMPACTOS SOBRE LA FAUNA SILVESTRE

Este programa se orienta a la conservacion de parches de vegetacion de importancia
ambiental para la fauna silvestre como el bosque de galeria en la red de drenaje del
area de esfudio.

PROGRAMA DE PROTECCION A ECOSISTEMAS

Objetivo: Establecer los lineamientos para el manejo y conservacion de los relictos de
vegetaciéon de importancia para la conservacion de la flora y fauna de las areas a
intervenir.

Impactos a Mitigar:

- Afectacién a la fauna y flora.
- Afectacién del paisaje. /
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Momento de Ejecucidn: Durante la vida util del proyecto

Acciones:

Realizar induccidn a los trabajadores del proyecto sobre la total prohibicion de

la caza de la fauna nativa que se encuentre dentro del area del proyecto.

- Implementar un programa de informacion a los trabajadores de la empresa,
sobre la proteccion e importancia de los ecosistemas existentes.

- Se prohibe atrapar animales en cada uno de los ecosistemas de la zona.

- Promover en los trabajadores el respeto a la flora de la zona. Se
recomienda que no tomen los frutos de los arboles para evitar
inconvenientes, especialmente si los frutos pertenecen a los pobladores del
area a intervenir.

- Implementar las medidas de manejo de la vegetacion afectada, para su
posterior uso en los programas de repoblamiento con especies ornitdcaras,
especies para la atraccion de la fauna y especies de importancia como
oferta alimentaria para la fauna.

- Este repoblamiento se debe realizar en una franja paralela al cuerpo de los

jarillones.

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL DE ACCESOS PERMANENTES

Objetivo: Mantener en buen estado las vias de acceso permanentes al proyecto y
al final, entregarlas en iguales condiciones a las actuales.

Impactos a Mitigar:
- Tréafico peatonal y vehicular.
- Riesgo de accidentes.
- Molestias generadas por la obra.
Momento de Ejecucién; Durante la vida Util del proyecto
Acciones:
- Antes de iniciar labores revisar el estado general de las vias de acceso a
las obras del proyecto, puentes, pontones y accesos a fincas.

- Realizar revisiones periddicas de los accesos utilizados para el movimiento
de la maquinaria, el transporte de los materiales y el traslado del personal. (

-
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- Realizar a estas vias un mantenimiento periddico y las obras necesarias
para conservar el estado actual de las obras existentes.

- Hacer los mantenimientos preventivos para el cruce de sitios especiales,
asegurando de esta forma la conservacion de las obras existentes,

- Hacer las reparaciones y mantenimientos necesarios para los sectores de
las vias de acceso y obras anexas, que resulten afectadas por el transito de
la maquinaria del proyecto.

- La interventoria general del proyecto ordenaré la realizacién de trabajos de
mantenimiento y mejoramiento de las vias de acceso al proyecto.

PROGRAMA DE ESTABILIDAD GEOTECNICA

Impactos a Mitigar:

- Generacion de inestabilidad del terreno.
- Afectacién al paisaje.
- Aporte de sedimentos

Momento de ejecucion: en caso de presentarse,

Acciones:

- Considerando el disefio minero planteado no se espera tener zonas con poca
estahilidad geotécnica (Ver Anexo. 8 Plano de Perfiles), no obstante se indican los
lineamientos a seguir en caso de presentarse. La pertinencia de estas obras se
establecera en campo durante la etapa de Operacion y recuperacion, donde se
deberan plantear los disefios respectivos.

- En zonas con taludes inestables se deben acometer las obras de proteccion
necesarias para contener, drenar y atenuar los procesos generadores de los
movimientos de remocion en masa.

- Se deben adelantar obras desde el terrdceo y reduccién en la altura y angulo del
talud para disminuir el riesgo por falla, hasta la construccidén de estructuras de
contencién como muros de gaviones y trinchos, estructuras de drenaje como
cunetas interceptoras, canales, filtros, drenes, y medidas de revegetalizacion como
fajinas y barreras vivas como principales obras de proteccion geotécnica para el
manejo de taludes inestables.

PROGRAMA DE REPOBALMIENTO VEGETAL

Objetive: Mitigar y Corregir la activacion de procesos erosivos la alteracion
geomorfologica del paisaje, la afectacion de la flora y la fauna, la aiteracién del valor de la

,‘ " : I5 Hha® @
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propiedad, el cambio de los usos del suelo generados por la remocién de la cobertura
vegetal

Impactos a Mitigar:

- Activacion de procesos erosivos eolicos e hidricos.
- Sedimentacion y colmatacion de cuerpos de agua.
- Alteracién del paisaje

- Afectacion de la Flora y la Fauna

- Alteracion del valor de la propiedad

- Cambios de usos del suelo

Momento de ejecucién: Al finalizar cada una de las fases de explotacion,
Acciones:

La recuperacion o redoblamiento de la capa vegetal se realizard de manera progresiva,
siguiendo la secuencia de explotacién.
- Recubrimiento del terreno con material de suelo organico.
- Trazado, consiste en la marcacion de los puntos en el terreno, a cada 3 m.
- Plateo — Mediante la eliminaciéon de malezas incorporadas durante el movimiento
de tierra.
- Hoyado: construccion de huecos de dimensiones 0.3x0.3x0.3 m
- Siembre: mediante el método de cepelldn o pan de tierra.
- Resiembra. Mediante la reposicién del material vegetal que muera
- Mantenimiento. Garantizar el establecimiento del material vegetal plantado
mediante limpieza y riego de ser posible.

PROGRAMA DE RESTAURACION Y ABANDONO

Objetivo: Mitigar y corregir la activacién de procesos erosivos, la alteracién
geomorfologica del paisaje, la afectacion de la fauna, la alteracion del valor de la
propiedad, el cambio de usos del suelo y la generacion de molestias en la poblacion, y
corregir y compensar la afectacién de la flora, generados por la remocidn de la cobertura
vegetal. Igualmente, mitigar el aporte de sdlidos al agua y prevenir la colmatacion de los
cuerpos de agua, que podria ocasionar la generacion de sedimentos producto de
procesos erosivos.

Finalmente, corregir la pérdida del suelo organico o agrolégico causada por la remocion
de este.

Impactos a Mitigar:

- Activacion de procesos erosivos eolicos e hidricos.
- Contaminacién hidrica. (
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- Sedimentacién y Colmatacion de los cuerpos de agua.
- Alteracion del paisaje.

- Afectacion de la flora y de la fauna.

- Pérdida del suelo orgénico o agroldgico.

- Alteracion del valor de la propiedad.

- Cambio de usos del suelo.

- Generacion de molestias en la poblacidn.

Momento de Ejecucion: al finalizar cada frente de trabajo
Acciones:

Desmantelamiento de la caseta para el control de los vehiculos, el retiro de la
maquinaria de los frentes de explotacion.

Seguir detalladamente el planteamiento minero de acuerdo a lo establecido en el
PTO.

La topografia final del terreno sera la disefiada por el planteamiento minero y
aprobada por INGEOMINAS.

En los limites Sur y Oeste que corresponden a la fase 2, se generaran taludes
finales de 45° y se empradizaran con el fin de conservar la estabilidad de los
terrenos colindantes con el titulo minero. Ver anexo 7. Plano Topografia de la
Etapa de Recuperacion y Restauracion

La recuperacion de la fase 1, se realizara de manera progresiva, siguiendo la
secuencia de explotacion, lo cual en la practica significa que una vez se agoten las
existencias de material, es decir una vez se complete la explotaciéon de dicho
frente se procedera a su recuperacion.

Recubrimiento del terreno con material de suelo organico

Siembra de especies propias de la zona de conformidad con la identificacion de
especies realizada) El propésito de la plantacion es sobre todo acelerar el proceso
de sucesion natural de la vegetacion nativa. A estos procesos se le hara el
respectivo mantenimiento con el fin de garantizar el respectivo establecimiento del
material vegetal, el mantenimiento consistird en limpieza y riego cuando las
circunstancias a si lo ameriten.

En general se garantizara un ambiente propio del uso actual del suelo (Ganaderia)

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO.
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El objetivo es determinar en la marcha la efectividad de las medidas de manejo
ambiental adoptadas en la ejecucién del proyecto definiendo en la marcha la
efectividad de las medidas de manejo ambiental implementadas.

Las medidas ambientales propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, buscan
garantizar la conservacion, prevencion y control de los recursos del medio
ambiente durante el desarrollo del proyecto, con el fin de cumplir los objetivos de
cada ficha propuesta. :

Hacer el seguimiento permanente a las actividades contempladas en el Plan de
Manejo Ambiental.

Planear medidas para el aumento de la efectividad de cada uno de los programas
a través de evaluaciones cualitativas de cada actividad.

Reforzar aquellas actividades que puedan tener mayor ingerencia negativa sobre
el entorno ambiental.

Evaluar las alternativas de contingencia presentadas en este documento y si es el
caso, replantearlas segln las necesidades de la obra.

Plan de Contingencia - PDC

El Plan de Contingencias - PC se define como un conjunto integrado de recursos
humanos, econdmicos, instrumentos técnicos, normas generales, reglas e
instrucciones, que tienen como fin establecer las estrategias de respuesta y definir
los instrumentos para prevenir, mitigar y atender los posibles desastres, eventos o
accidentes que pueden presentarse en el area donde se adelantara el proyecto
minero.

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las caracteristicas ambientales del area de influencia del
proyecto minero, asociado al marco ambiental tendencial, a las caracteristicas del
desarrollo minero propuesto y las consideraciones ambientales anteriormente
descritas, el Grupo de Seguimiento y Evaluacién Ambiental de la CVS, conceptia
que es factible dar viabilidad a la Licencia Ambiental solicitada por la sefiora
ROSA MARIA GANEM BECHARA para el proyecto Cantera Chicoral amparada en
el Contrato de Concesion Minera No. GAJ - 091 - para la explotacién de
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Materiales de Construcciéon en el Municipio Monteria — Cérdoba, por el periodo
concedido en el contrato de concesién No. GAJ - 091, incluyendo sus prorrogas.

CONSIDERACIONES JURIDICAS.

Que en los numerales 2°, 9°y 12° del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, se establece que
las Corporaciones Auténomas Regionales deberan: “2. Ejercer la funcion de maxima
autoridad ambiental en el area de su jurisdiccién, de acuerdo con las normas de caracter
superior y conforme a las directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente”, “9.
Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la
ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o
para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente...", “12.
Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos
del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales renovables, lo cual
comprendera el vertimiento, emisién o Incorporacién de sustancias o residuos
liguidos, sélidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o0 a
los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dano o
poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales
renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos...".

Que el articulo 11 de la ley 685 de 2001 (cédigo de Minas) establece "Materiales
de construccion. Para todos los efectos legales se consideran materiales de
construccién, los productos pétreos explotados en minas y canteras usados,
generalmente, en la industria de la construccion como agregados en la fabricaciéon
de piezas de concreto, morteros, pavimentos, obras de tierra y otros preductos
similares, También, para los mismos efectos, son materiales de construccién, los
materiales de arrastre tales como arenas, gravas Yy las piedras yacentes en el
cauce y orillas de las corrientes de agua, vegas de inundacién y otros terrenos
aluviales.

Los materiales antes mencionados, se denominan materiales de construccién
aunque, una vez explotados, no se destinen a esta industria.

El otorgamiento, vigencia y ejercicio del derecho a explorar y explotar los
materiales de construccion de que trata este articulo, se regulan integramente por
este Codigo y son de la competencia exclusiva de la autoridad minera.

Que de conformidad con el articulo 13 ibidem se declara de utilidad publica e
interés social la industria minera en todas sus ramas y fases. Por tanto podran
decretarse a su favor, a solicitud de parte interesada y por los procedimientos
establecidos en este codigo, las expropiaciones de la propiedad de los bienes
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inmuebles y demés derechos constituidos sobre los mismos, que sean necesarios
para su ejercicio y eficiente desarrollo.

Que de conformidad con el articulo 38 de la misma ley, en la elaboracion,
modificacion y ejecucidon de los planes de ordenamiento territorial, la autoridad
competente se sujetara a la informacion geologié-minero disponible sobre las
zonas respectivas, asf como lo dispuesto en el presente cédigo, sobre zonas de
reservas especiales y zonas excluibles de la mineria.

Que el articulo 194 de la ley 685 de 2001 dispone “El deber de manejar
adecuadamente los recursos naturales renovables y la integridad y disfrute del
ambiente, es compatible y concurrente con la necesidad de fomentar y desarrollar
racionalmente el aprovechamiento de los recursos mineros como componente
bésico de la economia nacional y el bienestar social. Este principio, debera
inspirar la adopcion y aplicacién de las normas, medidas y decisiones que regulan
la interaccion de los campos de actividad, igualmente definidos por la ley como de
utilidad publica e interes social”.

Que el Articulo 196 de la ley ibidem expresa: Ejecucidon inmediata. “Las
disposiciones legales y reglamentarias de orden ambiental son de aplicacion
general e inmediata para todas las obras y labores mineras a las que les sean
aplicables”.

Que el Articulo 197 de la ley anteriormente citada manifiesta: La celebracion y
perfeccionamiento del contrato de concesion y su inscripcion en el Registro Minero
Nacional, se regulan por las disposiciones de este Cédigo. Para el ejercicio
emanado de dicho contrato, antes de la iniciacion y ejecucion de obras y labores
materiales de explotacién, sera necesario cumplir con los requisitos y condiciones
de orden ambiental previstos en el presente Capitulo y en lo no previsto en el
mismo, en las normas ambientales generales”.

Que el articulo 198 de la ley 685 de 2001 dispone. Medios e instrumentos
ambientales. “Los medios e instrumentos para establecer y vigilar las labores
mineras por el aspecto ambiental, son los establecidos por la normatividad
ambiental vigente para cada etapa o fase de las mismas, a saber, entre otros:
Planes de Manejo Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental, Licencia Ambiental,
permisos o concesiones para la utilizacion de recursos naturales renovables,
Gufas Ambientales y autorizaciones en los casos en que tales instrumentos sean

exigibles". (,

7~

2

24

A
€



1o

)

J

REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN
JORGE, CVS

RESOLUCIONN® [ 504 g

De Fecha: 24FEB ZD"{

Que de acuerdo al numeral 1° literal b del articulo 9° del decreto 2820 de 2010, las
Corporaciones Auténomas Regionales son competentes para otorgar Licencias
Ambiental para proyectos de explotacién de materiales de construccidn, cuando la
explotacién proyectada del mineral sea menor a 600.000 toneladas /afio.

En mérito de lo expuesto, se

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Licencia Ambiental a la sefiora ROSA MARIA
GANEM BECHARA, identificada con la cédula de ciudadania nimero 51.914.889,
para el proyecto de exploracion y explotacion de un yacimiento de Materiales de
Construccién, (Cantera Chicoral) situado en Jurisdiccién del Municipio de
Monteria, Departamento de Cérdoba, por las razones que se explican en los
considerandos de la presente resolucion, en las siguientes Coordenadas segun el

titulo minero GAJ — 091:
Tabla 1. Alinderacion del Poligono de la concesién minera GAJ - 091

Tltuio GAJ-091 - ORIGEN QESTE
PUNTO ESTE NORTZ
PA 1.137.638 1.454.651,1
1 1137280 1453585
2 1136574 1453577
3 1136589 1453400
4 1136752 1453205
5 1138856 1453204
5 1136866 1453065
g 1137076 | 1453073

Tabla 1. Coordenacas Tiule 25J-09°

PARAGRAFO UNICO: La vigencia de la Licencia Ambiental que se otorga por el
presente acto es por el término del contrato de Concesién No. GAJ - 091

incluyendo sus prorrogas.

ARTICULO SEGUNDO: La beneficiaria de la presente Licencia Ambiental debera
acogerse, al contenido del Estudio de Impacto Ambiental evaluado, a lo resuelto
en el presente acto administrativo, al Concepto Técnico UPL No. 260 de fecha 8
de Febrero de 2011 y asi mismo debera cumplir las siguientes obligaciones:
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o Las labores de Mineria, consistente en explotacion de Materiales de
Construccion se deberan desarrollar solo en aquellas areas contempladas
dentro del area del Titulo Minero GAJ — 091 y consideradas en el EIA para
tal fin.

* Adoptar las medidas técnicas necesarias para garantizar la estabilidad
geotecnica de las areas adyacentes que involucren predios de terceros que
no estén contemplados dentro del desarrollo minero, para ello debera como
primera medida establecer los retiros necesarios que garanticen la
conformacion de taludes con dangulos de reposo que garanticen la
estabilidad de las zonas aledanas.

» La Licencia Ambiental que se otorga, solo ampara las actividades y obras
contempladas en el desarrollo minero, dando cumplimiento estricto al
método y metodologias establecidas y presentadas en el Estudio de
Impacto Ambiental - EIA y en el Plan de Trabajo y Obras - PTO que haran
parte integral de la Licencia Ambiental.

° Elavolumen de material a extraer maximo permitido corresponde a 6.300
m/mes.

+ Presentar en un lapso no superior a treinta (30) dias, la Certificacion de
Radicacion ante el Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia — ICANH
del estudio de Arqueologia Preventiva, anexando la ficha ambiental
correspondiente al Manejo Arqueolégico.

* Las labores mineras se deberan desarrollar solo en el poligono considerado
para tales efectos dentro de la Concesién Minera No. GAJ - 091,
alcanzando en superficie y profundidad los limites y cotas presentados en el
EIA. En caso de que dichas condiciones sean modificadas se debera
presentar la solicitud de modificaciéon de la Licencia Ambiental.

¢« La Licencia Ambiental que se otorga en ningun caso ampara los permisos,
autorizaciones o concesiones para el desarrollo de actividades conexas que
demanden el uso o aprovechamiento de recursos naturales no
contemplados dentro del EIA.

e Presentar en un término no superior a treinta (30) dias los protocolos
definidos para cada emergencia.
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Presentar en un término no superior a 30 dias el Programa de Riego de la
via a implementar como medida tendiente a mitigar las emisiones dispersas
o fugitivas de material particulado al ambiente, indicando ciclos de riego y
tramos de la via a intervenir.

El riego de la via debera realizarse de tal forma que se incluya en su
totalidad el sector de la calzada por donde circulan los vehiculos, evitando
la sobresaturacion hidrica de la via y que se evite la erosion.

En ningln caso se permitira la captura y comercializacion de especies de
fauna nativa, por parte de personal de la Cantera Chicoral o de personal
vinculado bajo cualquier modalidad al proyecto minero.

Realizar en un tiempo no superior a treinta (30) dias un amojonamiento
fisico en concreto, de los vértices del é@rea de trabajo concedida por
INGEOMINAS.

Realizar el mantenimiento permanente a las vias que comunican con los
sitios de explotacién de tal forma que se evite el deterioro producido por el
tréfico de maquinarias y volquetas durante el tiempo de ejecucion de la
explotacion.

Presentar el proyecto y sus caracteristicas, el Plan de Manejo Ambiental y
el Plan de Gestidén Social a las autoridades y a la comunidad, en un término
no superior a 30 dias, una vez sea otorgada la Licencia Ambiental.

Antes de iniciar las actividades de explotacion se debera realizar un taller
de Educacion Ambiental, dirigido a técnicos y trabajadores del proyecto.

Durante el tiempo que dure el proyecto se debera prevenir el deterioro
fisico, mental y social de los trabajadores, asi como la ocurrencia de
accidentes de trabajo.

Garantizar la utilizacion de volquetas cuya capacidad no supere el limile
méximo establecido para las vias donde circularan.

Una vez finalizado el proyecto se debera recuperar el entorno paisajistico,
alterado por las labores mineras, recuperar las aptitudes potenciales del
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suelo anterior a la explotacion de conformidad con el POT del municipio de
Monteria y proteger el suelo contra la erosion.

Queda prohibido establecer derivaciones, emplear maquina, aparato,
detener o desviar el curso de las aguas, alterar o contaminar las aguas, en
forma que se imposibilite su aprovechamiento por terceros.

En caso de detectarse durante el tiempo de ejecucién de las obras, efectos
ambientales no previstos, como resultado de la gjecucion de actividades de
monitoreo y seguimiento contempladas en el PMA, el beneficiario debera
suspender los trabajos e informar a la CVS de manera inmediata, para que
esta determine y exija la adopcion de las medidas correctivas que considere
necesarias sin perjuicio de las medidas que deba adoptar el beneficiario de
la Licencia Ambiental para impedir la degradacion del medio ambiente.

La Licencia Ambiental que se otorgue, no deberd amparar ningln tipo de
obra o actividad diferente a las descritas en los documentos aportados por
el beneficiario.

La Licencia Ambiental ampara solo las labores mineras que se enmarquen
dentro de la etapa de explotacion, previo agotamiento de la Etapa de
Exploracion y aprobacion del Plan de Trabajo y Obras — PTO por parte de
la Autoridad Minera competente.

El titular de la Licencia Ambiental una vez aprobado el PTO por parte de la
Autoridad Minera competente, deberd presentar copia del mismo y
Certificacién por parte de la autoridad minera donde conste que dicho
documento fue debidamente aprobado.

El beneficiario de la Licencia Ambiental debera contratar una persona
idonea, externa a la empresa, encargada del area ambiental, con el objeto
de que supervise las actividades y verifique el cumplimiento del PMA y de
las obligaciones sefialadas en la providencia que conceda la Licencia
Ambiental. Esta persona debera presentar a la CVS, informes semestrales
de las actividades ejecutadas en cumplimiento de la Licencia Ambiental
durante la vida util del proyecto, dichos informes semestrales deberan
contener la evaluacién de los analisis de laboralorio que se generen en el
seguimiento del proyecto, fuentes de agua, aguas residuales, emisiones,
suelos, asi mismo la informacion cartografica donde se establezca en
detalle el desarrollo del proyecto en los diferentes frentes de trabajo. (
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e La decisiéon que adopte la CVS, estara sujeta al pronunciamiento de
aquellas personas que quieran hacer valer sus derechos, asi como el
pronunciamiento de las entidades reguladoras de este tipo de proyecto.

« En caso de que el beneficiario, requiera realizar una modificacién de las
actividades del proyecto que impliquen nuevas obras que puedan producir
deterioro de los recursos renovables, deberd presentar previamente los
estudios y disefios, para su evaluacion y la respectiva solicitud de
modificacion de la Licencia Ambiental.

e En caso de que el beneficiario dentro del desarrollo de actividades del
proyecto minero requiera hacer uso o aprovechamiento de algin recurso
natural (Flora, suelo, agua u ocupacién de cauce) debera tramitar
.previamente con la debida antelacion el respectivo permiso y/o concesion
necesarios de conformidad con las normas vigentes que regulen la materia,
diligenciando para ello el formato establecido de acuerdo con el sistema de
Gestiéon Corporativo, anexando para su evaluacién por parte de la CVS los
estudios técnicos del caso.

e FEl titular de la Licencia Ambiental debera dar estricto cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 2222 de 1993, en lo referente a altura e
inclinacién de bancos que garanticen la estabilidad y normas de seguridad
en los frentes de trabajo.

e En caso de terminar la concesién minera en forma anticipada por
caducidad, renuncia, mutuo acuerdo o imposibilidad de ejecuciéon tambien
terminara la Licencia Ambiental.

s Caracterizar semestralmente las aguas residuales del proceso de
producciéon en el afluente y efluente durante un ciclo de operacion con
periodo no inferior a 12 horas contintas, con el propésito de verificar el
cumplimiento del Articulo 72 del Decreto 1594 de 1984, para lo cual debera
contratar los servicios de un laboratorio acreditado ante el IDEAM, para tal
efecto, debera dar aviso a la CVS con quince (15) dias de antelacion a la
toma de muestras para que funcionarios de la misma estén presentes para
su verificacion.

e Remitir en un término no mayor a quince (15) dias, plano donde se
identifiqgue origen, cantidad y localizacion georeferenciada de las descargas /
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al cuerpo de agua o al suelo.

* Remitir en un termino no mayor a treinta (30) dias, un Plan de Contingencia
para el manejo de Derrames de Hidrocarburos o Sustancias Nocivas.

» Las obras y programas establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental y su
PMA, los ajustes del mismo, lo estipulado en el concepto técnico ULP 260 de
fecha 8 de febrero del 2011 y en la resolucion que otorga la Licencia
Ambiental, seran de obligatorio cumplimiento por parte del beneficiario.

ARTICULO TERCERO: La CVS, supervisara a través de la Division de Calidad
Ambiental, la ejecucion de las obras y podra verificar en cualquier momento el
cumplimiento de lo dispuesto en el presente acto administrativo, en el EIA y el Plan de
Manejo Ambiental presentado por el beneficiario. Cualquier contravencion al mismo
sera causal para la iniciacion de los respectivos procesos sancionatorios ambientales,
de igual forma podra también:

- Ordenar si es caso, la suspensién provisional o definitiva de las explotaciones
cuando se derive peligro grave o perjuicio para las poblaciones y las obras o servicios
publicos. Cualquier perjuicio causado por el proyecto, a las obras, a la infraestructura
y a las personas, sera asumido en su totalidad por el beneficiario de la Licencia
Ambiental.

- Ordenar la destruccion de las obras ejecutadas sin permiso de las autoridades, que
puedan causar dafios inminentes, que no hayan sido previsibles en épocas de
avenidas o crecientes, asl como también podra ordenar la ejecucién de obras para
mitigar o corregir cualquier impacto ambiental no previsto.

ARTICULO CUARTO: El beneficiario de la Licencia Ambiental debera constituir una
poliza de cumplimiento a favor de la CVS por el 30% del valor del Plan de Manejo
Ambiental, el cual fue estimado en la suma DIECISIETE MILLONES CIENTO
CINCUENTA MIL PESOS ($17.150.000.00.) M/cte, a fin de asegurar el cumplimiento
de las actividades y obligaciones que contraiga en virtud de la licencia ambiental. Esta
péliza deberéa ser presentada su original a la CVS dentro de los quince (15) dias
siguientes a la notificacién de la presente resolucién y debera ser renovada
anualmente.

ARTICULO QUINTO: El beneficiario de la Licencia Ambiental debera cancelar la
suma de SEISCIENTOS DIECISIETE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y UN PESOS
($ 617.691.00) M/L, por concepto de Seguimiento Ambiental del proyecto, en los
términos y condiciones que han sido ordenados en la Resolucion 1280 de Julio 7
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del 2010, Por la cual se establece |la escala tarifaria para el cobro de los servicios
de evaluacién y seguimiento de las licencias ambientales, expedida por el
Ministerioc Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

PARAGRAFO:; La suma descrita en el presente articulo se consignara en la
cuenta Corriente nimero 438-512212 del Banco de Bogota, a nombre de la
Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinGi y del San Jorge — CVS,
dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacion de la presente resolucion.
Vencido el plazo anterior sin que se haya dado cumplimiento a los pagos
correspondientes, se suspenderan el seguimiento, se declarara su incumplimiento
y tomaran las medidas administrativas pertinentes para su recaudo.

ARTICULO SEXTO: La sefiora ROSA MARIA GANEM BECHARA, identificada
con la cédula de ciudadania nimero 51.914.889, debera realizar la publicacion del
presente acto administrativo, a través de la Imprenta Nacional de Colombia, en el
Banco Agrario y posteriormente remitir a la Division Jurfdica Ambiental copia de la
constancia de pago para sus fines pertinentes.

ARTICULO SEPTIMO: Notificar la presente resolucion a la sefiora ROSA MARIA
GANEM BECHARA, identificada con la cédula de ciudadania numero 51.914.889,
o a su apoderado debidamente constituido. En caso de no poderse efectuar la
notificacion personal, se procedera conforme a lo establecido por el Articulo 45 del

C.CA.
ARTICULO OCTAVO: En firme, remitase copia de la presente resolucion al
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial y a la Alcaldia Municipal de
Monteria, para su conocimiento y demas fines.
ARTICULO NOVENO: Contra la presente resolucién procede recurso de
reposicién ante el Director General de la CVS, el cual podra interponerse dentro
de los cinco (5) dias siguientes a su notificacion.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

ELDER ,28)2 LA ALDANA

Director General CVS.

Reviso: A. Palgmino. /| Coordinador/ Division/ Juridica Ambiental,
Prnyecto:?ag‘gara | Abogado / Oficina Juridica Ambiental.
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AGENCIA NACIONAL DE
M I N E R l A GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO
Fecha de 03/11/2022 Hora: 11:30:59 Pagina 1de?2
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO e a0
RMN: GAJ-091

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (L 685)

Vigencia Desde: 02/05/2007

Hasta: 01/05/2037

Fecha y Hora de Registro: 02/05/2007 14:30:30

TITULARES; IDENTIFICACION
ROSA MARIA GANEM BECHARA CC 51914889
AREA TOTAL: 16 Hectarea(s) y 9581 mi(s)2 MUNICIPIOS: MONTERIA-CORDOBA
MINERALES: MATERIALES DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: PTO DE AEROTRIANGULACION-CRUCE DE VIAS
NORTE: 1454661,1000
ESTE: 1137638,9600
PLANCHA IGAC: 61
ALINDERACION
Coordenada Norte Coordenada Este

1453586,0000 1137080,0000

1453577,0000 1136675,0000

1453400,0000 1136689,0000

1453205,0000 1136762,0000

1453204,0000 1136866,0000

1453065,0000 1136866,0000

1453073,0000 1137076,0000

ANOTACIONES

ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 02/05/2007
TIPO ANOTACION: CONTRATO UNICO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 30/04/2006
DOCUMENTO CONTRATO NUMERO: GAJ-091
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO:  30/04/2006
LUGAR: BOGOTA, D.C.

ESPECIFICACION

INSCRIPCION EN EL REGISTRO MINERO NACIONAL DEL CONTRATO DE CONCESION NO.

GAJ-091

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cuslquier inconsistencia que se presente en este documento
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AGENCIA NACIONAL DE
M I N E R I A GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO
Fecha de 03/11/2022 Hora: 11:30:59 Pagina 2de?2
Expediente: GAJ-091
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO .
RMN: GAJ-091
MODALIDAD: CONTRATO DE CONCESION (L 685)
Vigencia Desde: 02/05/2007 Hasta: 01/05/2037 Fecha y Hora de Registro: 02/05/2007 14:30:30
16/06/2010
TIPO ANOTACION: OTORGAMIENTO POR FECHA EJECUTORIA: 01/04/2010
MUERT/DERECHO DE PREFERENCIA
DOCUMENTO RESOLUCION NUMERO: GTRM-0170
EXPEDIDO POR: REGIONAL MEDELLIN FECHA DOCUMENTO: 11/03/2010
LUGAR: MEDELLIN
ESPECIFICACION ACEPTAR LA SOLICITUD DE SUBROGACION DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES EMANADAS

DEL CONTRATO DE CONCESION No GAJ-091 CELEBRADO ENTRE EL INGEOMINAS Y EL SEAOR
ENRIQUE CARLOS ANGULO HOYOS, POR CONSIGUIENTE TENGASE A LA SEAORA ROSA MARIA
GANEM BECHARA COMO UNICA TITULAR DEL CONTRATO GAJ-091.

NOTA ACLARATORIA
De acuerdo con la circular Namero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcién de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualguier

gravamen que recalga sobre el derecho a explorar y explotar en los térmi de la sefalada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Maobhiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacién Colombi de Ca de C cio (Conf as)".

D FIN DE ESTE DDCUMENTO * TREAE kkE *

439
Jaime Luig' Perez Stummo

Coordinador de Catastro y Registro Minero

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERQ - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar & esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento



AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

EL GRUPO DE INFORMACION Y ATENCION AL MINERO
CERTIFICA

Que revisado el sistema de informacion de la Agencia Nacional de Mineria, se constatd que
el dia dos (2) de mayo de dos mil siete (2007), se inscribié el/la CONTRATO DE
CONCESION (L 685), cuyo titular es el sefior(a)/entidad ROSA MARIA GANEM BECHARA,
para la exploracion y explotacion de un yacimiento de MATERIALES DE CONSTRUCCION,
en un area ubicada en jurisdiccién del municipio de MONTERIA, ubicado en el
departamento de CORDOBA, bajo el cédigo N° GAJ-091.

A la fecha el expediente se encuentra en estado VIGENTE-EN EJECUCION.

La presente Certificacion se expide a peticion del sefior(a)/razon social ROSA GANEN , en
calidad SOLICITANTE, con la finalidad de servir como prueba ante las autoridades y
tiene validez por dos meses a partir de su expedicion.

Dado en Bogota D.C., a los tres (3) dias del mes de noviembre de dos mil ventidos (2022)

JOSE ALEJANDRQ{H@F(IANN DEL VALLE
Grupo Gestién dé Notificaciones (GGN)
CERT-VCTGIAM-33280

PARA TODOS LOS EFECTOS LA PRESENTE CERTIFICACION UNICAMENTE ES VALIDA EN ORIGINAL.
PARA CONFIRMAR SU AUTENTICIDAD COMUNICARSE AL N°. 2201999




AGENCIA NACIONAL DE
® MINERIA 0034063

CONTRATO DE CONCESION PARA LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE
YACIMIENTO DE ARENAS, GRAVAS, RECEBO No. RHB-15221 CELEBR
ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA — ANM- Y JUAN DAVID BELL!
MONTES

Entre los suscritos, AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM, agencia de
naturaleza especial, del sector descentralizado de la Rama Ejecutiva del figcional,
con personeria juridica, patrimonio propio y autonomia adminlstrali\é.\' '
financiera, adscrita al Ministerio de Minas y Energia, representada en 0 por su
gerente de contratacién minera, la doctora ANA MARIA GO BORRERO
identificada con la cédula de ciudadania nimero 52.701.889 de &gglﬂ debidamente
facultada para la celebracion de este contrato, de conformidad con Ley 4134
de 2011, el Decrelo 1022 del 16 de julic de 2020 y la R . 223 del 20 de abril
de 2021 modificada por la Resolucién No. 363 del 30 de junp 2021 en adelante LA
CONCEDENTE, de una parte y, de la ofra, el sefior JUAN DAVID BELLO MONTES,
identificado con cédula de ciudadania No. 72.346.539, gipell en adelante se llamara EL
CONCESIONARIO, hemos acordado celebrar el pr contrato de concesion, con
base en la facultad olorgada a LA CONCEDENTE articulo 317 del Cédigo de Minas
y las funciones previstas en el articulo 4, num 1y 2 del Decreto - Ley 4134 de
2011, previas las siguientes CONSIDERAC > (i) Que el dia 11 de agosto de 2016
el sefior JUAN DAVID BELLO MONTES, ificado con cédula de ciudadania No
72.346 539, presentd la propuesia de contrato de concesion para la exploracién y
explotacion de un yacimiento clasificado técnicamente como ARENAS, GRAVAS,
RECEBO, ubicado en los municipios de TIERRALTA y VALENCIA, departamento de
CORDOBA, propuesta a la que le correspondid el expediente No. RHB-16221. (ii) Que Ia
Honorable Corte Constitucional, en Sentencia C-123 de 2014, C-035, C-273 de 2016 y
SU 095 de 2018, determindé que por regla general constit | es necesaria la
concertacion de las decisiones relativas a la exploracion y exgfacion de los recursos
naturales entre la Nacidn y las entidades territoriales, emple para el efecto el modelo
constitucional de distribucién de competencias, el cg‘.}\ encuentra basado en los
principios de coordinacién, concurrencia y subsidiari * (iii) Que la Honorable Corte
Constitucional mediante Sentencia C-389 de 20167 en su articulo segundo,
declarar exequibles los articulos 16, 53, 270y 271 &eJa Ley 685 de 2001, condicionada a
la verificacién de minimos de idoneidad ambiental, asi como a adelantar un
procedimiento que asegure la participacion_ ciudadana respetando el derecho de
prelacion que consagra el articulo 124 y del Codigo de Minas. (iv) Que mediante
Resolucion No. 143 de 29 de marzo de 2637, modificada por la Resolucién No. 299 de 13
de junio de 2018, se adoptaron '@1&105 de Referencia y se acogieron las Guias
Minero — Ambientales con el dar cumplimiento a los articulos 80, 81 y 84 del
Codigo de Minasyabdiamslo%‘laﬁmorabloc‘:m Constitucional en Sentencia C-
389 de 2016, estableciendq_Ig8) minimos de idoneidad laboral y ambiental. (v) Que
mediante Resolucion No. 20 de junio de 2018, modificada por la Resolucion 263

A“D

‘V
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’ AGENCIA NACIONAL DE

.

~~ “CONTRATO DE CONCESION PARA LA EXPLORAGION Y EXPLOTAGION DE UN
YACIMIENTO DE ARENAS, GRAVAS, RECEBO No. RHB-16221 CELEBRADO
ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM- Y JUAN DAVID BELLO |
MONTES

del 25 de mayo de 2021, se adoptd los términos de referencia aplicables para Ia
daboradéndebaplmypmywosdeGuﬁGnSocHonlaejecuciéndelas
proyectos mineros, con el fin de consolidar los programas, proyectos y actividades que
deunohmwnowonmionﬁmupuapmm.mhw.ymmmsodales
genemdospueldenmloddpmyedoninem:mimmmmmopomnldades
y beneficios generados por el mismo. (vi) Que la Agencia Nacional de Mineria en el
marco de las Sentencias C-123 de 2014, C-035, C-273 de 2016 y SU 095 de 2018, I
adecuo el procedimiento administrativo de otorgamiento de titulos mineros, con el fin de |
garanlizar la materializacion de los principios de coordinacién, concurrencia y ‘
subsidiaridad consagrados en el articulo 288 de la Constitucion Politica, para lo cual el |
dia 30 de mayo de 2019, la Agencia Nacional de Mineria y el alcalde del municipio de E
Tierralta ~ Cérdoba, suscribieron "ACTA DE COORDINACION Y CONCURRENCIA’, en ;
Iaqueudispuso:‘{...jxhae&ebbc&hunémmnmd&:mhwaondmmk:m. i
haciendo converger los diferenles intereses de organizacion y desarrollo de actividades !
productivas que reperculirén en beneficio de la nacion y el municipio dada la refevancia !

|

de las riquezas minerales depositadas en el subsuelo y la explotacion de los recursos no
renovables. En cuanto a exclusiones ambientales se menciond que se encuentra el PNN
Paranawo.’.onaExchfb!ode!aMﬁmrhymmZmdeRemForss!ddahLey?,se :
debe llevar a cabo sustraccion temporal frente a la Corporacién Auténoma Regional — |
CVS. Las demds 4reas del municipio se consideran viables, desde la organizacion del i
uso del susio, y asi se estructuraré en el instrumento de ordenamiento territorial que se
actualice por parte de la entidad temitorial, La ANM se compromele a: 1. Seguir
acompafiando al municipio en todo el ciclo minero. 2. Remitir la informacién fuente sobre
la cual tiene competencia la ANM y presentada durante la concerlacién realizada. La
eﬂhadeMseamWa:iEsﬂmnpmﬁdomMmmns{apoyods
la ANM en todc el ciclo minero. (...) 3. Realizar los trémites con el fin de incluir ef
componetile minero en el instrumento de ordenamiento temitorial. (...)" asi mismo, el dia
22 de agosto de 2017, la Agencia Nacional de Mineria y el alcalde del municipio de |
Valencia, departamento de Cordoba, suscribieron *ACTA DE COORDINACION Y ;
CONCURRENCIA", en la que se dispuso: [...) se ha concertado un 4rea susceplible de “
vocacion minera en el Municipio de Valencia sin peruicio sin perjuicio de los trémites i
ambientales respectivos y olras actividades productivas en el territorio. La ANM se
compromete a: 1. Seguir acompaiiande al municipio en todo el ciclo minero. 2. Enviar
loda la informacion del mapa con sus respectivos shape files, las coordenadas del area
susceptible y la informacion de los litulares y los proponentes. (...) (vii) Que mediante
evaluacién técnica de fecha 21 de julio de 2021 se determind que la propuesta No. RHB-
15221 cuenta con un érea libre susceptible de contratar de 704,1609 hectareas

Av. Calle 26 No. 59 -51 Pisos 8,9, 10. Bogota, DC._ www.anm.goveo PBX: 2201999 P
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AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA 0034064

CONTRATO DE CONCESION PARA LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE UN
YACIMIENTO DE ARENAS, GRAVAS, RECEBO No. RHB-15221 CELEBR
ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA — ANM- Y JUAN DAVID BELL
MONTES

distribuidas en una (1) zona, superposicién con Zona Macrofocalizada Restitucion de
tierras, Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucidn de Tierras Despojadas.
Informativo - Declaratoria De Rutas Colectivas - Fecha De Aclualizacion 19/09/2018 -
Radicados ANM 20185500807732- 20184210263253- Radicado Ant 20182200856731 -
Incorporado en el CMC 25/10/2018, asi mismo el Programa Minimo Exploratorio -
Formato A cumplié con lo requerido en la Resolucion No. 143 del 29 de marzo de 2017,
asi como con los deméas requisitos exigidos en la normalividad vigente. (viil) Que
mediante evaluacion econémica de fecha 06 de agaoslo de 2021, se determind que la
capacidad economica presentada por el proponente cumplié con los requisitos
establecidos en el articulo 22 de 1a Ley 1753 del 9 de junio de 2015 y en la Resolucion
No. 352 del 04 de julio de 2018 expedida por la Agencia Nacional de Mineria, o aquellas
normas que las modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. (ix) Que consecuente
con lo anlerior y en cumplimiento de lo dispuesto en la Senlencia C-389 de 2016 y de
conformidad con el articulo 259 del Cédigo de Minas, se profirié el Auto GCM No. 00127
del 09 de agosto de 2021 notificado por estado juridico No. 132 del 10 de agosto de 2021
y adicionado mediante Auto GCM No. 00142 del 20 de agosto de 2021 nofificado por
estado juridico No. 139 del 23 de agosto de 2021, mediante el cual se ordend la
celebracién de la audiencia y participacién de terceros en el municipio de Tierralta,
departamento de Cordoba asi mismo, se profirid el Auto GCM No. 00183 del 28 de
septiembre de 2021, notificado por estado juridico No. 166 del 29 de septiembre de 2021
mediante el cual se ordend la celebracién de la audiencia y participacion de terceros en
el municipio de Valencia, departamento de Cordoba, dentro del tramite de la propuesta
de contrato de concesion No. RHB-15211. (xi) Que el dia 27 de agosto de 2021 se
realizd la reunién Informativa previa a la realizacion de la Audiencia Publica Informativa y
de Parlicipacién de Terceros en el municipio de Tierralta, departamento de Cordoba asi
mismo, el dia 19 de octubre de 2021, se realizé la reunién Informativa previa a la
realizacion de la Audiencia Publica Informativa y de Participacion de Terceros en el
municipio de Valencia, departamento de Cérdoba. (xii) Que el dia 09 de septiembre de
2021, se llevo a cabo la celebracion de la audiencia y participacion de terceros en el
municipio de Tierralta, departamento de Cérdoba asi mismo, el dia 27 de octubre de
2021, se llevo a cabo la celebracién de la audiencia y parlicipacion de lerceros en el
municipio de Valencia, departamento de Cordoba, respeclo de la propuesta de conlrato
de concesion No. RHB-15221, tal como se evidencia en el acia y en los anexos al
presente contrato. (xiii) Que por lo tanto, cumplidos los requisitos de Ley, asi como lo
dispuesto en los fallos de la Corte Constitucional (C-123 de 2014, C-035, C-273, C-389
de 2016 y SU 095 de 2018), es procedente la celebracion del presente contrato, el cual
se regira por las siguientes clausulas: CLAUSULA PRIMERA. - Objeto. El presente

‘V
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’ AGENCIA NACIONAL DE
:T.._'______" “'._..c‘"m_" ——r UE_m__‘ E‘Em“‘"ﬂl_zl‘ll It _Iﬂ'i—iit___" - E'I r“fm‘a‘q_ln_g_fﬁﬂ::__:-:_-:: i
YACIMIENTO DE ARENAS, GRAVAS, RECEBO No. RHB-15221 CELEBRADO [
ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM- Y JUAN DAVID BELLO |
il
|

MONTES

contrato tiene por objeto la realizacion por parte de EL CONCESIONARIO de un proyecto
de exploracion técnica y explotacion econdmica y sostenible, de un yacimiento de |
ARENAS, GRAVAS, RECEBO, en el 4rea total descrita en la clausula segunda de este |
| contrato, asl como los que se hallaren asociados o en liga intima o resultaren como .‘
[ subproductos de la explotacion. EL CONCESIONARIO tendra la libre disponibilidad de I|
los minerales objelo del contrato de concesion que llegue a extraer en cumplimiento del ‘
Programa de Trabajos y Obras, aprobado por LA CONCEDENTE. Los minerales In Situ !

son del Estado Colombiano y una vez extraidos, seran de propiedad de EL I
CONCESIONARIO. PARAGRAFO. - Adicién de Minerales. Cuando por los trabajos de '
exploracidn o explotacién se enconliraren minerales distintos de los que son objeto del
presente contrato y que no se encontraren en las circunstancias sefaladas en el articulo
61 del Codigo de Minas, EL CONCESIONARIO podra solicitar que su concesion se |
i extienda a dichos minerales en los términos del articulo 62 del Codigo de Minas
i CLAUSULA SEGUNDA- Area del contrato. El 4rea objeto del presente contrato
| corresponde a la alinderacién que se define por las celdas que se mencionan a
conlinuacion:

! 18P10Q18H18R, 18P10Q19H19S, 18P10Q19H19T, 18P10Q19H19U, 18P10Q19H18W,

18P10Q19H20N,
18P10Q18H20T,
18P10Q18H24C,
18P10Q18H24N,
18P10Q19H24V,
18P10Q19K08E,
18P10Q19K0BM,
18P10Q19K08S,
18P10Q19K08Y,
18P10Q19K08G,
18P10Q19K0SN,
18P10019K08T,
18P10Q19K09Y,
18P10Q19K10V,
18P10Q18K13B,
18P10Q19K131,

18P10Q19K13Z,
18P10Q19K14E,
18P10Q19K14J,
18P10Q19K14P,
18P10Q19K15A,
18P10Q19K15F,
18P10Q19K15K,
18P10Q19K18E,
18P10Q19K18X,
18P10Q19K19F,
18P10Q19K19R,
18P10Q19K22V,

18P10Q18H19X, 18P10Q19H18Y, 18P10Q19H19Z, 18P10Q19H20L, 18P10Q19H20M,

18P10Q19H20P, 18P10Q19H20Q, 18P10Q19H20R, 18P10Q19H20S,
18P10Q19H20U, 18P10Q19H20V, 18P10Q18H20W, 18P10Q19H20X,
18P10Q19H24D, 18F10Q19H24E, 18P10Q19H241, 18P10Q19H24J,
18P10Q19H24P, 18P10Q19H24S, 18P10Q19H24T, 18P10Q19H24U,
18P10Q19H24W, 18P10Q19H24X, 18P10Q19H24Y, 18P10Q19K08D,
18P10Q18K08H, 18P10Q19K08I, 18P10Q19K08J, 18P10Q19KDBL,
18P10Q19K08N, 18P10019K08P, 18P10Q19K08Q, 18P10Q19KD8R,
18P10Q19K08T, 18P10Q19K08U, 18P10Q19K08W, 18P10Q19K08X,
18P10Q19K08Z, 18P10Q19K09A, 18P10Q19K09E, 18P10Q19K09F,
18P10Q18K09H, 18P10Q19K08K, 18P10Q19K09L, 18P10Q19K0SM,
18P10Q19K09P, 1BP10Q19K09Q, 18P10Q19K09R, 18P10Q19K04S,
18P10Q19K00U, 18P10Q19K09V, 18P10Q19KOSW, 18P10Q19K09X,
18P10Q19K09Z, 18P10Q19K10Q, 18P10Q18K10T, 18P10Q19K10U,
18P10Q19K10W, 18P10Q19K10X, 18P10Q19K10Y, 1BP10Q19K10Z,
18P10Q19K13C, 18P10Q18K130, 18P10Q19K13E, 18P10Q19K13H,
18P10Q19K13J, 18P10Q19K13N, 18P10Q19K13P, 18P10Q19K13U,
18P10Q19K14A, 18P10Q19K14B, 18P10Q19K14C, 18P10Q19K14D,
18P10Q19K14F, 18P10Q19K14G, 18P10Q19K14H, 18P10Q19K 141,
18P10Q19K14K, 18P10Q19K14L, 18P10Q19K14M, 18P10Q19K 14N,
18P10Q19K14Q, 18P10Q19K14R, 18P10Q19K 14V, 18P10Q19K14W,
18P10Q19K15B, 18P10Q19K15C, 18P10Q19K150D, 18P10Q19K15E,
18P10Q19K15G, 18P10Q19K15H, 18P10Q19K151, 18P10Q19K15J,
18P10Q19K15L, 18P10Q19K15M, 18P10Q19K15N, 1BP10Q19K15P,
18P10Q18K18J, 1BP10Q19K18P, 1BP10Q18K18T, 18P10Q19K18U,
18P10Q19K18Y, 18P10Q19K18Z, 18P10Q19K19A, 18P10Q19K198B,
18P10Q19K19G, 18P10Q19K19K, 18P10Q19K18L, 18P10Q19K19Q,
18P10Q12K19V, 18P10Q19K19W, 18P10Q19K19X, 18P10Q10K22P,
18P10Q19K222Z, 18P10Q19K23A, 18P10Q19K23B, 18P10Q19K23C,
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CONTRATO DE CONCESION PARA LA EXPLORACION Y EXPLOTACION DE G
YACIMIENTO DE ARENAS, GRAVAS, RECEBO No. RHB-15221 :
ENTRE LA AGENCIA NACIONAL DE MINERIA - ANM- Y JUAN DAVID BELL

MONTES

18P10Q19K23D, 18P10Q19K23E, 18P10Q19K23F,

18P10Q19K23I,

18P10Q19K23N,

18P10Q19K23T,
18P10Q19K23Y.

18P10Q19K24D,

18P10Q19K24,

18P10Q19K24N,

18P10Q19K24T,

18P10Q19K24Y,

18P10Q19K25F,

18P10Q19K25K,
18P10Q18K25Q,

18P10Q19K25V,
18P10Q19L01Z,
18P10Q19L02T,
18P10Q198L0O3D,
18P10Q19L03l,

18P10Q19L048,
18P10Q19L06N,
18P10Q19L06T,
18P10Q19L06Y,
18P10Q19LOTF,
18P10Q19LO7K,
18P10Q19L07Q,
18P10Q18L07V,
18P10Q19L08L,

18P10Q19L08W,

18P10Q19L 118,
18P10Q19L11G,
18P10Q18L11L,
18P10Q18L12E,
18P10Q18L13D,
18P10Q19L13I,

18P10Q19L13N,
18P10Q19L13T,
18P10Q19L43Z
18P10Q19L14K,

18P10Q18L14W,

18P10Q19L15R,
18P10Q19L 15X,
18P10Q19L17T,
18P10Q19L18B,
18P10Q19L18H,
18P10Q19L18Q,
18P10Q19L19E,
18P10Q19119J,
18P10Q19L 198,
18P10Q19L20A,
18P10Q191 20K,
18P10Q19L20T,
18P10Q19L20Y,
18P10Q19L21F,
18P10Q19L21K,
18P10Q19L21Q,

18P10Q19K23J,

18P10Q19K23P,

18P10Q19K23U,
18P10Q19K23Z,
18P10Q19K24E,

18P10Q19K23K,

18P10Q19K230Q,
18P10Q19K23V,
18P10Q19K24A,
18P10Q19K24F,

18P10Q19K24J, 18P10Q19K24K,

18P10Q19K24P,
18P10Q19K24U,
18P10Q19K24Z,

1BP10Q19K25G,

18P10Q19K25L,

18P10Q19K25R,

18P10Q19K240Q,
18P10Q19K24V,
18P10Q19K25A,

18P10Q19K25H,

18P10Q19K25M,
18P10Q19K258,

18P10Q19K25W, 18P10Q19K25X,

18P10Q19LO2N,
18P10Q19L02V,
18P10Q18L03E,
18P10Q18L03J,
18P 10Q19L06E,
18P10Q18L06P,
18P10Q19L06U,
18P10Q19L06Z,

18P10Q19L07G,

18P10Q19LOTL,

18P10Q19LO7R,
18P10Q19LOTW,

18P10Q19L08Q,

18P10Q19L08X,

18P10Q18L11C,

18P10Q19L11H,

18P10Q1SL11M,
18P10Q19L 12F,
18P10Q1SL13E,
18P10Q19L13J,
18P10Q19L13P,
18P10Q19L13U,
18P10Q19L14A,
18P10Q19L14L,
18P10Q19L 14X,
18P10Q19L15S,
18P10Q19L16Z,
18P10Q19L17U,
18P10Q19L18C,
18P10Q19L18I,
18P10Q16L19A,
18P10Q19L19F,
18P10Q19L18L,
18P10Q19L19T,
18P10Q19L208,
18P10Q19L20L,
18P10Q19L.20U,
18P10Q19L218,

18P10Q19L21G,

18P10Q18L21L,

18P10Q18L21R,

18P10Q19L02P,
18P10Q19L02V.
18P10Q19LO3F,
18P10Q19LO3K,
18P10Q19L06I,
18P10Q19L06Q,
18P10Q19L06V.
18P10Q19LO7A,

18P10Q18LOTH,

18P10Q19LOTM,
18P10Q19L07S,
18P10Q19LO7X,
18P10Q19L08R,
18P10Q19L08Y,
18P10Q19L11D,
18P10Q19L11l,
18P10Q19L11N,
18P10Q19L13A,
18P10Q19L13F,
18P10Q19L13K,
18P10Q19L13Q,
18P10Q19L13W,
18P10Q101 148,
18P10Q19L14Q,
18P10Q19L14Y,
18P10Q19L15T,
18P10Q19L17P,
18P10Q19L17V,
18P10Q19L16D,
18P10Q19L18K,
18P10Q19L 198,
18P10Q18L19G,
18P10Q19L19M,
18P10Q19L19U,
18P10Q19L20C,
18P10Q18L.20P,
18P10Q19L20V,
18P10Q19L21C,

18P10Q19L21H,

18P10Q19L21M,
18P10Q18L21S,

18P10Q19K23G,
18P10Q19K23L,
18P10Q19K23R,
18P10Q18K23W,
18P10Q19K248B,
18P10Q19K24G,
18P10Q19K24L ,
18P10Q19K24R,
18P10Q10K24W,
18P10Q19K258,
18P10Q19K25I,
18P10Q18K25N,
18P10Q19K25T,
18P10Q19K25Y,
18P10Q19LO2R,
18P10Q19L02W,
18P10Q19L03G,
18P10Q19L03L,
18P10Q18L06,
18P10Q19L06R,
18P10Q19L06W,
18P10Q19L078B,
18P10Q18L07I,
18P10Q19LO7N,
18P10Q19L07T,
18P10Q19L07Z,
18P10Q19L08S,
18P10Q19L08Z,
18P10Q19L11E,
18P10Q18L11J,
18P10Q18L12A,
18P10Q18L138B,
18P10Q19L13G,
18P10Q18L13L,
18P10Q19L13R,
18P10Q19L13X,
18P10Q19L 14F,
18P10Q19L14R,
18P10Q18L 142,
18P10Q19L 15V,
18P10Q18L17R,
18P10Q19L17TW,
18P10Q19L18E.
18P10Q19L18L,
18P10Q10L19C,

18P10Q19L19H,

18P10Q19L19N,
18P10Q18L19Y,
18P10Q19L20F,
18P10Q19L20Q,
18P10Q19L20WV,
18P10Q19L21D,

18P10Q18L211,
18P10Q19L21N,
18P10Q18L21T,

18P10Q19K23H,
18P10Q19K23M,
18P10Q19K238,
18P10Q19K23X,
18P10Q19K24C,
18P10Q19K24H,
1BP10Q19K24M,
18P10019K24S,
18P10Q19K24X,
18P10Q19K25C,
18P10Q19K25),

18P10Q19K25P,
18P10Q19K25U,
18P10Q19K252Z,

18P10Q18L02S,
18P10Q19L02X,
18P10Q19L03H,
18P10Q19L04A,
18P10Q19L06M.
18P10Q19L06S,
18P10Q19L06X,
18P10Q19L07C,

18P10Q19L07J,
18P10Q19LO7P,
18P10Q19L07U,
18P10Q19LOBK,
18P10Q19L08V,
18P10Q18L11A,
18P10Q19L11F,
18P10Q19L11K,
18P10Q19L12B,
18P10Q18L13C,
18P10Q19L13H,
18P10Q18L13M,
18P10Q19L13S,
18P10Q19L13Y,
18P10Q18L14G.
18P10Q19L14V,
18P10Q19L15N,
18P10Q19L15W,
18P10Q18L17S,
18P10Q19L1TX,
18P10Q19L18G,
18P10Q19L18M,
18P10Q19L19D,

18P10Q19L191,
18P10Q19L19P,
18P10Q19L19Z,
18P10Q19L20G,
18P10Q18L20S.
18P10Q19L20X,
18P10Q19L21E,
18P10Q18L21J,
18P10Q18L21P,
1aP10Q11sL21u,
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18P10Q19L21V, 18P10Q19L21W, 18P10Q18L21X, 18P10Q19L21Y, 18P10Q18L21Z,
16P10Q19L22A, 1BP10Q19L22F, 18P10Q19L22G, 18P10Q19L22K, 18P10Q19L22L,
18P10Q18L22M, 18P10Q19L22N, 18P10Q19L22P, 18P10Q19L22Q, 18P10Q18L22R,
18P10Q16L22S, 18P10Q19L22T, 18P10Q19L22U, 18P10Q19L22V, 18P10Q19L22W,
18P10Q18L22X, 18P10Q19L22Y, 18P10Q19L22Z, 18P10Q19L23G, 18P10Q19L23H,
18P10Q19L231, 18P10Q19L23K, 18P10Q19L23L, 1B8P10Q19L23M, 18P10Q19L23N,
16P10Q19L23Q, 18P10Q18L23R, 18P10Q19L23S, 18P10Q19L23T, 18P10Q19L23V,
18P10019L23W, 18P10Q19L23X, 18P10Q19L23Y, 18P10Q19L24D, 18P10Q19L24E,
18P10Q19L25A, 18P10Q19L258, 18P10Q19PD2E, 18P10Q19P03A, 18P10Q19P03B,
18P10Q19P03C, 18P10Q19P03D, 18P10Q19P03E, 18P10Q19P03F, 18P10Q19P03G,
18P10Q19P03H, 18P10Q19P031, 18P10Q19P03M, 18P10Q18P04C, 18P10Q19P04D,
18P10Q19P04E, 18P10Q19P05A, 18P10Q19P05B, 18P10Q19P05C. 18P10Q19P0SD,
18P10Q19POSE, 1BP10Q19P05G, 18P10Q19PO5SH, 18P10Q19FP051, 18P10Q19P054,
18P10Q19P05P, 18P10Q19Q01A, 18P10Q19Q01B, 18P10Q19Q01C, 18P10Q19Q01D.
18P10Q19Q01E, 18P10Q18Q01F, 18P10Q19Q01G, 18P10Q19Q01H, 18P10Q19Q01I,
18P10Q19Q01J, 18P10Q19Q01K, 18P10Q19Q01L, 18P10Q19Q01N, 18P10Q19Q01P,
18P10Q19Q024, 18P10Q19Q028, 18P10Q19Q02C, 18P10Q19Q02D, 18P10Q19Q02E,
18P10Q19Q02F, 18P10Q19Q02G, 18P10Q19Q02H, 18P10Q19Q021, 18P10Q19002J,
18P10Q18Q02K, 18P10Q19Q02L, 18P10Q19Q02M, 18P10Q19Q02N, 18P10Q19Q02P,
18P10Q19Q02Q, 18P10Q19Q02R, 18P10Q19Q02S, 18P10Q19Q02T, 18P10Q19Q02U),
18P10Q18002X, 18P10Q19Q02Y, 18P10Q19Q02Z, 18P10Q19Q03A, 18P10Q19Q038.
18P10Q19Q03C, 18P10Q19Q03D, 18P10Q19Q03F, 18P10Q19Q03G, 18P10Q19Q03H,
18P10Q19Q03I, 18P10Q19Q03K, 18P10Q19Q03L, 18P10Q19Q03M, 18P10Q19Q03N,
18P10Q19Q03Q, 18P10Q19Q03R, 18P10Q19Q03S, 18P10Q19Q03T, 18P10Q19Q03V,
18P10Q19Q03W, 18P10Q19Q03X, 18P10Q19Q03Y, 18P10Q19Q07E, 18P10Q19Q08A,
18P10Q19Q08B, 18P10Q19Q08C, 18P10Q19Q08F, 18P10Q19Q08G, 18P10Q20E16F,
18P10Q20E16G, 18P10Q20E16H, 18P10Q20E16l, 18P10Q20E16J, 18P10Q20E16K,
18P10Q20E16L, 18P10Q20E16M, 18P10Q20E16N, 18P10Q20E16P, 18P10Q20E16Q,
18P10Q20E16R, 18P10Q20116D, 18P10Q20116E, 18P10Q20116G, 18P10Q20116H,
18P10Q201161, 18P10Q20116J, 18P10Q20116K, 18P10Q20116L, 18P10Q20116M,
18P10Q20116Q, 18P10Q20117A

El area tolal anles descrita esta ubicada en jurisdiccién de los municipios Tierralta y
Valencia, departamento de Cordoba y comprende una extension superficiaria total de
704,1609 HECTAREAS DISTRIBUIDAS EN UNA (1) ZONA, la cual se representa
graficamente en el Sistema Integral de Gestion Minera - AnnA Mineria y hace parte
integral del mismo. El &rea se entrcga como cuerpo ciefo, en consecuencia, EL
CONCESIONARIO no tendré derecho a reclamo alguno en el evento de que la extensién
comprendida dentro de los linderos antes indicados sea mayor o menor que la enunciada
0 calculada en este contrato. LA CONCEDENTE no se compromete con EL
CONCESIONARIO a ninguna obligacion de saneamiento por eviccion o vicios
redhibitorios sobre el drea contratada. Al finalizar el periodo de Exploracion, EL
CONCESIONARIO debera presentar la delimitacion definitiva de la zona del érea
contratada, que va a quedar vinculada a los trabajos y obras de explotacién, mas las
obras estrictamente necesarias para el beneficio, fransporte interno, servicios de apoyo y
obras de caracter ambiental, para lo cual se deberén tener en cuenta los valores,
ubicacion y calculo de las reservas existentes al igual que la produccion esperada en el
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Programa de Trabajos y Obras. Con oporlunidad de esta delimitacion, EL
CONCESIONARIO estara obligado a devolver, en lotes continuos o discontinuos las
partes del area que no seran ocupadas por los trabajos y obras mencionados. El area
retenida debera estar constituida por una extension confinua, que sera inscrita en el
Registro Minero Nacional. En todo caso no se permitird retener areas que no sean
econdmicamente explotables. CLAUSULA TERCERA. - Valor del Contrato. EI presente
contrato al momento de perfeccionarse serd de valor indeterminado pero determinable
segun la actividad que esté desarrollando EL CONCESIONARIO, de conformidad con las
contraprestaciones de este contrato. Para efectos fiscales su valor se definira con cada
pago o abono en cuenta delerminado sobre las contraprestaciones a favor del Estado, de
acuerdo con la cldusula séptima. CLAUSULA CUARTA - Duracién del Contrato y Etapas.
El presente contralo tendra una duracién maxima de TREINTA (30) ANOS, contados a
partir de la fecha de su inscripcion en el Registro Minero Nacional segun lo sefalado en
el Articulo 70 del Cédigo de Minas y para cada etapa asi: a) Plazo para Exploracion.
TRES (3) afios contados a partir de su inscripcién en el Registro Minero Nacional para
hacer la exploracion técnica del area contratada, pudiendo ser un término menor a
solicitud de EL CONCESIONARIO, cifiéndose a los Términos de Referencia para
Trabajos de Exploracién y Programa de Trabajos y Obras PTO y Guias Minero
Ambientales, adoptados por la Autoridad Minera y Ambiental, los cuales hacen parte
integral del presente contrato, como Anexo No. 2. Esta etapa se podra prorrogar segun lo
dispuesto en el paragrafo segundo del articulo 53 de la Ley 1753 de 2015, o aquellas
normas que las modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. b) Plazo para
Construccién y Montaje. TRES (3) ANOS para la construccién e instalacion de la
infraestructura y del montaje necesario para las labores de explotacion, tiempo que
empezara a correr una vez lerminado definitivamente el periodo de exploracion. Esta
etapa puede ser profrogada hasta por un (1) afio, siempre y cuando sea solicitado con
una antelacién no menor de tres (3) meses al vencimiento del plazo inicial. ¢) Plazo para
la Explotacién. Corresponde al tiempo restante, en principio, VEINTICUATRO (24)
ANOS, o el que resulte segin la duracion efectiva de las dos etapas anteriores junto con
sus prorrogas. Como minimo dos (2) afios antes de vencerse el periodo de explotacion,
encontrandose a paz y salvo con todas las obligaciones derivadas del contrato y pagado
las sanciones que se le hubieren impuesto hasta la fecha de la solicitud, EL
CONCESIONARIO podra solicitar la prérroga del mismo hasta por treinta (30) afios. la
cual no seréd automatica y LA CONCEDENTE podra exigir nuevas condiciones y pactar
contraprestaciones adicionales a las regalias de conformidad con el Decreto 1975 de
2016 o aquellas normas que lo modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. La
prorroga solicitada se perfeccionard mediante un acta suscrita por las partes, la cual
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surlira efectos a partir de la inscripcion en el Registro Minera Nacional y para todos los
efeclos se sujetara a lo establecido en el articulo 53 de la Ley 1753 de 2015, o aquellas
normas que la modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. PARAGRAFO. - EL
CONCESIONARIO debera presentar un nuevo Programa de Trabajos y Obras para la
vigencia de la prorroga, segun lo establece el Decreto 1073 de 2015, o aquellas normas
que lo modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. CLAUSULA QUINTA. -
Autorizaciones Ambientales. La gesfion ambiental esta incluida como una obligacion del
presente contrato a cargo de EL CONCESIONARIO. Para la etapa de exploracién se
deben ejecutar los trabajos de acuerdo con las guias minero-ambientales, las cuales
haran parte integral de este contrato. Para las elapas de construccion y montaje y
explolacion, y para las labores de beneficio y |las adicionales de exploracién durante la
etapa de explotacion se debe conlar con el acto administrativo ejecutoriado y en firme, en
que la avloridad ambiental competente haya otorgado la Licencia Ambiental.
PARAGRAFO.- Adicionalmente, en caso de que se establezca la presencia de grupos
étnicos en el area del presente contralo de concesion minera, EL CONCESIONARIO
sera responsable y debera realizar la consulta previa conforme a lo establecido en la ley.
CLAUSULA SEXTA. - Autorizacion de la autoridad competente. En caso de encontrarse
el area otorgada en zona de mineria restringida, previo a la ejecucién de las actividades
propias del presente contrato, debera contarse con la correspondiente autorizacion de la
autoridad competente, en los términos previstos en el articulo 35 de la Ley 685 de 2001,
o en la norma que lo modifique, complemente o sustituya. CLAUSULA SEPTIMA. -
Otligaciones a cargo del CONCESIONARIO. Ademas del cumplimiento del objeto
contractual en los lérminos establecidos por la normativa vigente, son obligaciones de EL
CONCESIONARIO en desarollo del presente contrato: 7.1. Planear, disefar, operar y
dar cierre a sus operaciones de tal manera que promueva el desarrollo econémico y
social, en cumplimiento de los Términos de Referencia para Exploracién y Programa de
Trabajos y Obras PTO, las Guias Minero Ambientales adoptadas por la Autoridad Minera
para ejecutar las labores de exploracion, asi como con las condiciones fijadas por el
Gobierno Nacional conforme al articulo 24 de la Ley 1753 de 2015 o aquellas normas
que la modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. 7.2. Pagar durante las etapas
de Exploracion y Construccidn y Montaje a LA CONCEDENTE el canon superficiario, de
conformidad con lo sefialado en el articulo 230 de la Ley 685 de 2001, modificado por el
articulo 27 de la Ley 1753 del 8 de junio 2015. 7.3. Presentar el acto administrativo,
ejecutoriado y en firme, en que la autoridad competente haya olorgado la Licencia
Ambiental, para ejecutar las labores y trabajos de las etapas de Construccion y Montaje y
Explotacion. 7.4. Presentar con una antelacion no inferior a treinta (30) dias a la fecha de
vencimiento de la etapa de exploracion, el Programa de Trabajos y Obras, a desarrollar
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en el area total del contrato durante las etapas de Construccién y Montaje y Explotacion,
ajusiandose a lo dispuesto en el articulo 84 del Cédigo de Minas y a los Términos de
Referencia. 7.5. Dar cumplimiento a las caracleristicas, dimensiones y calidades
sefaladas en el Programa de Trabajos y Obras aprobado para las construcciones,
instalaciones y montajes mineros. Sin embargo, EL CONCESIONARIO podra, duranie su |
ejecucion, hacer los cambios y adiciones al Programa de Trabajos y Obras que sean
necesarios. LA CONCEDENTE y la autoridad ambiental deberan ser informados
previamente de tales cambios y adiciones junto con una justificacion de los mismos y
solamente podran ser ejecutados una vez aprobados los ajustes por las auloridades }
minera y ambiental. El mencionado Programa de Trabajos y Obras, debidamente 1'
aprobado, sera el Anexo No. 3 del presente contrato. 7.6. EL CONCESIONARIO podra '
durante la etapa de construccion y montaje, iniciar anticipadamente la explotacion del
area contratada, sin perjuicio de tener oportunamente establecidas las obras o
instalaciones definitivas, siempre y cuando haya presentado a LA CONCEDENTE el
Programa de Trabajos y Obras anticipado que hara parte del Anexo No. 3 del presente
contrato, junto con una descripcion abreviada de los montajes que vaya a ulilizar
informando a LA CONCEDENTE el inicio de la referida explotacién anlicipada La
explotacion anticipada estara sujeta a las mismas condiciones, obligaciones y derechos, {
de |a etapa de explotacion. 7.7. Iniciar Ia etapa de explotacion, una vez finalizada la etapa
de Construccion y Montaje, en la que EL CONCESIONARIO desarrollara los trabajos
previstos en el Programa de Trabajos y Obras aprobado por LA CONCEDENTE, para |
dicha elapa. 7.8. Devolver las zonas retenidas, en caso de gque no ople por su |
explotacion. de acuerdo con el procedimiento establecido para el efecto en el Codigo de
Minas. Si EL CONCESIONARIO decide explotar estas zonas retenidas, debera
incorporarias al Pragrama de Trabajos y Obras y solicitar la modificacion de la licencia
ambiental, si a ello hubiere lugar. 7.9. Lievar los registros e inventarios aclualizados en la
fase de explotacién, de la produccién en boca o borde de mina y en sitios de acopio, para
establecer en todo tiempo los volumenes de los minerales en bruto y de los entregados a
las plantas de beneficio y, si fuere el caso, a las de transformacion. Estos registros e
inventarios se suministraran trimestralmente a la Autoridad Minera. Para el efeclo, EL
CONCESIONARIO debera diligenciar y suministrar el Formato Basico Minero adoptado
por LA CONCEDENTE. 7.10. Poner en practica las reglas, métodos y procedimientos i
técnicos propios de la explotacién minera, que eviten dafios a los materiales explotados o
removidos o que deterioren o esterilicen las reservas In Situ susceptibles de eventual
aprovechamiento. 7.11. Pagar las regalias establecidas en la Ley vigente al momento del
perfeccionamiento del presente contrato para el mineral o minerales objeto del mismo.
7.12. Pagar los impuestos o gravamenes del orden nacional, departamental o municipal
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que su actividad cause, cuando sean aplicables. 7.13. Presentar toda la informacion
requerida por LA CONCEDENTE y la correspondiente a la informacion técnica y
economica generada en desarrollo de los trabajos mineros conforme a las condiciones y
la periodicidad que se haya dispuesto por LA CONCEDENTE para el efecto, durante la
vigencia del contrato, la cual gozara de reserva en los términos dispuestos en el articulo
88 de la Ley 885 de 2001 o la norma que la modifique. reemplace o suslituya. 7.14.
Adoptar y mantener las medidas que correspondan en la ejecucion de los trabajos a
realizar durante todas las etapas del proyecto y disponer del personal y de los medics
materiales necesarios para preservar la vida e integridad de las personas vinculadas a él
y de terceros de conformidad con las normas vigentes sobre seguridad e higiene minera
y salud ocupacional. 7.15 Plan de Gestion Social: Presenlar a la Autoridad Minera un
Plan de Geslién Social -PGS, que cumpla con lo sefialado en la Resolucion No. 318 del
20 de junio de 2018, modificada por la Resolucion 263 del 25 de mayo de 2021,
expedidas por la Agencia Nacional de Mineria, o aquellas normas que la modifiquen,
adicionen, complementen o sustituyan; en el que se consolide las actividades ylo
proyeclos sociales en el marco de sus obligaciones contractuales, que beneficien a las
pablaciones ubicadas en el area de influencia del Contrato de Concesién No. RHB-
15221, El titular en desarrolio del presente contrato debera definir el nimero de lineas
estratégicas a desarollar, durante la vigencia del proyecto minero. Las prioridades y
lineas estratégicas que se definan deberan articularse con los objetivos establecidos en
el plan de desarrollo ya sea municipal, departamental o nacional, atendiendo la
clasificacién minera del titulo y enfocandose en los proyectos identificados como
prioritarios para las comunidades en el area de influencia del contrato de concesion
minera. Todas las actividades ylo proyectos deben eslar encaminados en identificar y
atender los riesgos y necesidades a nivel social y en conlribuir al mejoramiento de la
calidad y condicion de vida de los habitanles del area de influencia, en concurrencia con
las acciones del Estado. Dentro del PGS, el coniralista debera incluir actividades y/o
proyectos diferentes a aquellos que esta obligado a efectuar en cumplimiento de las
Licencias y Planes de Manejo Ambiental, o las acordadas en el marco de la Consulta
Previa, para prevenir, mitigar y/o compensar impactos derivados de la ejecucion del
contrato. El contratista debera entregar a la ANM el —PGS-, treinta (30) dias antes de
terminar la etapa de exploracion y la ANM en un plazo de tres (3) meses, debera revisar
y aprobar el mismo; en todo caso no podra iniciarse la fase de explotacién sin que se
encuentre aprobado el citado Plan. No obstante lo anterior, el contratista en caso de
identificar nuevos riesgos podra actualizar el PGS para atender las nuevas necesidades
que puedan surgir, para lo cual debera comunicar a la autoridad minera su intencién de
modificacién, quien debera aprobarlos en los términos y condiciones establecidos en el
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articulo 7 de la Resolucién No. 318 del 20 de junio de 2018, modificada por la Resolucion
263 del 25 de mayo de 2021. EL CONCESIONARIO debera presentar un informe anual
de ejecucion del PGS a la autoridad minera vy el incumplimiento de los compromisos alli
contenidos, dara lugar a las sanciones correspondientes por el incumplimiento de
obligaciones contractuales y/o legales. 7.16. EL CONCESIONARIO durante lodas las
etapas del ciclo minero debera informar y socializar a la comunidad del 4rea de influencia
directa del titulo minero, el proyecto a desarrollar. Para estos efectos, antes de iniciar la
ejecucion de su contrato de concesion informara al ente territorial el inicio del proyecto y
una vez termine cada etapa, a saber, exploracién, construccion y montaje, explotacion y
cierre, socializara con la comunidad del area de influencia, los resultados de la misma y
las actividades a desarrollar en el area. PARAGRAFO: Esle espacio puede ser
concurrente con el espacio de construccién del Plan de Gestidn Social, pero el
concesionario debera llevar trazabilidad de cada de uno de ellos por separado para dar
cumplimiento a esta obligacion. 7.17. Adoptar las medidas de proteccion del ambiente
sano, las cuencas hidricas, el desarrollo econémico, social, cultural de sus comunidades
y la salubridad de la poblacion, frente a las posibles afectaciones que pueda derivarse de
la actividad minera de conformidad con la Ley 1753 del 9 de junio de 2015 o aquellas
normas que la modifiquen, adicionen, complementen o sustituyan. 7.18. Dar
cumplimiento a los requisitos minimos laborales y ambientales de acuerdo con los
soportes presentados y aprobados dentro del tramite de propuesta de contrato de
concesion. 7.19. Cumplir con el Programa Minimo Exploratorio, en las condiciones bajo
las cuales se aprobd por la Autoridad Minera. CLAUSULA OCTAVA - Indemnidad. EL
CONCESIONARIO se obliga a mantener indemne en fodo momenlo a LA
CONCEDENTE frente a cualguier demanda o controversia judicial, de cualquier
naturaleza, que lenga como causa la ejecucion del presente contralo, en tal virtud, se
obliga a responder por las condenas, perjuicios, gastos de defensa judicial y extrajudicial,
peritajes y demas erogaciones econdmicas en que deba incurrir LA CONGEDENTE con
ocasion de la reclamacion judicial derivada de la ejecucion del contrato. CLAUSULA
NOVENA - Autonomia Empresarial. En la ejecucion de los estudios, trabajos y obras de
exploracién, construccién y montaje, explotacion, beneficio y transformacion, EL
CONCESIONARIO tendra plena autonomia écnica, industrial, econdmica y comercial
Por lo tanto, podra escoger la forma y orden de aplicacion de los sislemas y procesos y
determinar libremente la localizacién, mavimientos y oportunidad del uso y dedicacién del
personal, equipos, instalaciones y obras, siempre y cuando se garantice el
aprovechamiento racional de los recursos mineros y la conservacion del medio ambiente,
sin perjuicio de la funcién de inspeccién y fiscalizacion a cargo de LA CONCEDENTE.
CLAUSULA DECIMA.- Trabajadores del CONCESIONARIO. El personal que EL
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CONCESIONARIO ocupe en la ejecucion del presente contrato, sera de su libre eleccion
y remocion, sin apariarse cuando sea el caso de lo dispuesto en los articulos 128, 251,
253 y 254 de! Codigo de Minas, estando a su cargo los salarios, prestaciones e
indemnizaciones que legaimente le correspondan, entendiéndose que ninguna de tales
obligaciones le comesponden a la autoridad minera. En consecuencia, EL
CONCESIONARIO respondera por loda clase de procesos, demandas, reclamos, gastos,
en que incurriere a causa de sus relaciones laborales, asi como en los que deba incurrir
LA CONCEDENTE por dicha causa. CLAUSULA UNDECIMA.- Responsabilidad del
CONCESIONARIO. EL CONCESIONARIO sera responsable ante LA CONCEDENTE por
todos los trabajos que desarrolle en el area contratada. Ademas, respondera por
cualquier dafio que cause a lerceros 0 a LA CONCEDENTE durante el desarrollo de los
mismos, asi como por las demandas, procesos, gastos judiciales y extrajudiciales,
peritajes, condenas judiciales y conciliaciones que deba asumir LA CONCEDENTE como
resultado de la ejecucion del proyecto minero por parte de EL CONCESIONARIO. Frente
a terceros dicha responsabilidad se establecera en la forma y grado en que prevén las
disposiciones civiles y comerciales ordinarias; en cuanto a dependientes o
subcontratistas se dara cumplimiento a lo preceptuado en el articulo 87 del Cadigo de
Minas. EL CONCESIONARIO sera considerado como contratista independiente para
efectos de todos los contralos civiles, comerciales y laborales que celebre por causa de
sus esludios, trabajos y obras de exploracion y explotacién segin lo establecido en el
articulo 57 del Codigo de Minas. En ningun caso LA CONCEDENTE respondera por las
obligaciones de cualquier naturaleza que adquiera EL CONCESIONARIO con ferceros en
desarrollo del presente contrato. CLAUSULA DUODECIMA..- Diferencias. Las diferencias
de orden legal o econdmico, quedan sometidas al conocimiento y decision de la rama
jurisdiccional del poder publico colombiano, en los términos de competencia previstos
para el efeclo en el Codige de Minas o en las disposiciones que lo modifiquen, adicionen,
complementen o sustituyan. CLAUSULA DECIMA TERCERA - Cesion y Gravamenes.
13.1. Cesion. La cesién de derechos emanados de este contrato se realizara de acuerdo
con lo establecido por el articulo 23 de la Ley 1955 de 2018 y con el cumplimiento del
requisito dispuesto en el articulo 22 de la Ley 1753 de 2015. La cesion de que frata esta
clausula no podra estar sometida por las partes a término o condicién alguna en cuanto
hace relacion al Estado. a) Si la cesion fuere lotal, el cesionario quedara subrogado en
todas las obligaciones emanadas del conlrato, ain en las contraidas antes de la cesion y
que se hallaren pendientes de cumplirse. b) La cesion parcial de derechos del presente
contrato, podra hacerse por cuotas o porcentajes de dicho derecho. En este caso,
cedente y cesionario seran solidariamente responsables por las obligaciones contraidas.
c) Cesion de areas: Podré haber cesion de areas del contrato de concesion mediante la
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divisién material de la zona solicitada o amparada por el mismo. Esta clase de cesion
dara nacimiento a un nuevo contrato con el cesionario, que se perfeccionara con la
inseripeion del documento de cesion en el Registro Minero Nacional. PARAGRAFO. - De
conformidad con el articulo 22 de la Ley 1753 del 09 de junio de 2015 y la Resolucion No.
352 del 04 de julio de 2018 de la Agencia Nacional de Mineria, o aquellas normas que las
modifiquen, adicionen, complementen o suslituyan, para los tramites de cesion de
derechos y de areas LA CONCEDENTE requerird a los interesados acreditar la
capacidad economica para la exploracion, explotacion, desarrollo y ejecucion del i
proyecto minero. 13.2. Gravamenes: - El derecho a explorar y explolar minas de [
propiedad estatal podra ser gravado o dado en garantia de obligaciones, en las
condiciones y modalidades establecidas en el Capitulo XXIil del Cédigo de Minas y la
Ley 1676 de 2013 o aquellas normas que las modifiquen, adicionen, complementen o
sustituyan. CLAUSULA DECIMA CUARTA - Péliza Minero — Ambiental. Dentro de los
diez (10) dias siguientes a la fecha de perfeccionamiento del contrato de concesion
minera, EL CONCESIONARIO debera constituir una péliza de garantia que ampare el
cumplimiento de las obligaciones mineras y ambientales, el pago de las multas y la
caducidad. El valor asegurado se calculara con base en los siguientes criterios. a) Para la
etapa de Exploracion, un cinco por ciento (5%) del valor anual de la cuantia de la
inversién prevista en exploracion para la respectiva anualidad, con base en lo establecido
por EL CONCESIONARIO en su propuesta. b) Para la etapa de Construccién y Montaje,
el cinco por ciento (5%) de la inversion anual por dicho conceplo, con base en lo
establecido en el Programa de Trabajos y Obras aprobado para dicha etapa. ¢) Para la
etapa de Explotacion, equivaldra a un diez por ciento (10%) del resultado de multiplicar el
volumen de produccion anual estimada del mineral objeto de la concesién, con base en
lo establecide en el Programa de Trabajos y Obras aprobado para dicha etapa, por el
precio en boca de mina del referido mineral fijado anualmente por el Gobierno. La poliza
de que trala esta clausula, debera ser aprobada por LA CONCEDENTE y debera
mantenerse vigente durante |a vida de la concesion, de sus prérrogas y por tres (3) afios
mas. En el evento en que la péliza se haga efectiva, subsistira la obligacion de reponer
dicha garantia. CLAUSULA DECIMA QUINTA- Inspeccién. La autoridad Minera,
inspeccionara en cualquier tiempo, en la forma que lo estime conveniente, las labores
que realice EL CONCESIONARIO, en procura de alcanzar el debido cumplimiento del
presente contrato. CLAUSULA DECIMA SEXTA- Seguimiento y Control. LA
CONCEDENTE directamente o por medio de los auditores que designe, ejercera el
seguimiento y control de la forma y condiciones en que se ejecuta el contrato de
concesion, tanto por los aspectos técnicos, econémices, juridicos, asi como de seguridad
e higiene minera, como los operativos y sociales. PARAGRAFO: La Autoridad Minera
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podraoobrarbsservidosdeseguiniantoyoomolalosﬁfﬁhsnﬁnemsahvésde
funcionarios o contratistas. La tarifa por los servicios de seguimiento y control se fijara
conforme a los pardmetros adoptados para el efecto por la Autoridad Minera. CLAUSULA
DECIMA SEPTIMA - Multas. En caso de infraccion de cualquiera de las obligaciones por
parte de EL CONCESIONARIO, previo requerimiento y de conformidad con la Resolucién
No. 91544 del 24 de diciembre de 2014 del Ministerio de Minas y Energia o aquella
norma que la modifique, adicione, complemente o sustituya, LA CONCEDENTE podra
imponer administralivamente multas sucesivas de hasta mil (1000) salarios minimos
mensuales legales vigentes, cada vez y para cada caso de infraccion de las obligaciones
derivadas del presente conlrato, siempre que no fueren causal de caducidad o que LA
CONCEDENTE, por razones de interés publico expresamenie invocadas, se abstuviere
de declararla. Cada multa deberd ser pagada por EL CONCESIONARIO dentro del
término de hasta treinta (30) dias habiles, segin lo establezca LA CONCEDENTE, |
contados a partir de la fecha en que quede ejecutoriada la providencia que la imponga. Si |
EL CONCESIONARIO no cancelare oportunamente las multas de que trata esta clausula, |
LA CONCEDENTE las hara efectivas con cargo a la péliza de cumplimiento, sin perjuicio i
de que se declare la caducidad. En el caso de contravenciones a las disposiciones
ambientales, la autoridad ambiental aplicard las sanciones previstas en las normas
ambientales vigentes. CLAUSULA DECIMA OCTAVA.- Terminacién. El Contrato de
concesion debidamente perfeccionado podra darse por terminado en los siguientes
casos: 18,1, Por renuncia del concesionaric, siempre que se encuentre a Paz y Salvo en
el cumplimiento de las obligaciones emanadas del contrato de concesion y la ley. 18.2.
Por mutuo acuerdo. 18.3. Por vencimiento del término de duracion. 18.4. Por muerte del
concesionario y 18.5. Por caducidad. PARAGRAFQ.- En caso de Terminacion por muerte
de EL CONCESIONARIO, esta causal se hara efectiva si dentro de los dos (2) afios
siguientes al fallecimiento de EL CONCESIONARIO, los asignatarios no piden
subrogarse en los derechos emanados de la concesion, en los términos y condiciones
establecidas en el articulo 111 del Cédigo de Minas. CLAUSULA DECIMA NOVENA -
Caducidad. LA CONCEDENTE podré mediante acto administrativo debidamente
motivado declarar la caducidad administrativa del presente contrato por las causales
sefialadas en el articulo 112 del Codigo de Minas, asi como lo dispuesto por el articulo |
110 de la Ley 1450 de 2011 o aquellas normas que las modifiquen, adicionen, |
complementen o sustituyan. En este caso EL CONCESIONARIO queda obligado a |
cumplir o garantizar todas las obligaciones de orden ambiental que le sean exigibles y las
de conservacion y manejo adecuado de los frentes de trabajo y de las servidumbres que
se hubieren establecido. CLAUSULA VIGESIMA - Procedimiento para la caducidad. La
caducidad del contrato, en los casos en que hubiere lugar, serd declarada por LA
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CONCEDENTE de conformidad con el procedimiento establecido por el articulo 288 del
Cédigo de Minas o aquellas normas que la modifiquen, adicionen, complementen o
sustituyan. CLAUSULA VIGESIMA PRIMERA - Reversion y Obligaciones en caso de
Terminacion. a) Reversion. En todos los casos de terminacion del contrato, ocurrida en
cualquier tiempo, operara la reversion gratuita de bienes en favor del Estado, circunscrita
esta medida a los inmuebles e instalaciones fijas y permanentes, construidas y
destinadas por EL CONCESIONARIO en forma exclusiva al transporie y al embarque de
los minerales provenientes del area contralada y de aquellas que se encuentren
incorporadas a los yacimientos y accesos y que no puedan retirarse sin detrimento del
mismo y de los frentes de trabajo. Esta reversion operara solo en los casos en que las
caracleristicas y dimensiones de los mencionados bienes. a juicio de LA CONCEDENTE,
los hagan aptos como infraestructura destinada a un servicio pablico de transporie o
embarque o darse al uso de la comunidad. b) Obligaciones en caso de terminacion. EL
CONCESIONARIO, en todos los casos de terminacidn del contrato, queda obligado a
cumplir o a garantizar las obligaciones de orden ambiental exigibles al tiempo de hacerse
efectiva dicha terminacion. De igual manera dard cumplimiento o garantizara sus
obligaciones de orden laboral reconocidas o causadas al momento de su retiro como
concesionarios. CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA - Liquidacion. Dentro de los doce (12)
meses siguientes a la expedicion del acto administrativo que declare la terminacién del
presente conlralo, las partes suscribitAn un Acta en la cual debera constar
detalladamente |a liquidacién definitiva del mismo y el cumplimiento de todas las
obligaciones a cargo de EL CONCESIONARIO, en especial de las siguientes: 22.1. El
recibo por parte de LA CONCEDENTE del érea objeto del contrato y de la(s) mina(s),
indicando las condiciones técnicas, fisicas y ambientales en que se encuentra(n). Eslas
ultimas de acuerdo con lo que establezca Ja autoridad ambiental competente, 222 Las
pruebas por parte de EL CONCESIONARIO del cumplimiento de tedas sus obligaciones
laborales, © la constancia de su no entrega; 22.3. El cumplimiento de todas las
obligaciones consignadas en la Clausula Sdphml dejando constancia de las condiciones
del mismo y del detalle de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales LA
CONCEDENTE tomaré las acciones que procedan. 224. La relacion de pagos de
regalias & su cargo, dejando constancia de las condiciones de cumplimiento y del detalle
de las obligaciones incumplidas, sobre las cuales LA CONCEDENTE tomara las acciones
que procedan. Si EL CONCESIONARIO no compareciere a la diligencia en la cual se
levante el Acta de Liquidacion, LA CONCEDENTE liquidara el contrato de concesién en
forma unilateral mediante acto administrativo debidamente motivado dentro de los dos (2)
meses siguientes a la convocatoria o a la falta de acuerdo y se harén efectivas las
garantias correspondientes si procediere. PARAGRAFO. En el evento en que EL
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CONTRATISTA minero presenle salvedades en la liquidacion por mutuo acuerdo, la
liquidacion unilateral solo procederd en los aspeclos que no hayan sido objeto de
acuerdo. CLAUSULA VIGESIMA TERCERA- Intereses Moratorios Cuando EL
CONCESIONARIO no pague oporlunamente alguna de las obligaciones pecuniarias
previstas en el presente contrato o la ley, incluyendo LA CONCEDENTE aplicara a dicha
obligacion la méaxima tasa de interés moratorio legaimente permitida y cerificada por la
Superintendencia Financiera de Colombia, o la entidad que haga sus veces, al hacer
efectivo su recaudo. CLAUSULA VIGESIMA CUARTA.- Ley aplicable. Para lodos los
efectos, el presente contrato, una vez suscrito e inscrito en el Registro Minero Nacional,
s@ sujetara exclusivamente a las leyes y jueces de la Republica de Colombia. Su
ejecucion e interpretacion, lerminacion y liquidacion quedan sujetos a la Constitucion,
leyes, decretos, acuerdos, resoluciones, regiamentos o a cualquier otra dispasicion
emanada de las autoridades competentes colombianas, que en alguna forma tengan
relacion con el objeto  contractual CLAUSULA VIGESIMA QUINTA- Domicilio
| Contractual. Para lodos los efeclos derivados de este conirato el domicilio contractual
j sera el lugar de su celebracion. CLAUSULA VIGESIMA SEXTA - Perfeccionamiento. Las
] obligaciones que por este contrato adquiere EL CONCESIONARIO, producen efectos
desde su perfeccionamiento. El presente contrato se considera perfeccionado una vez se
encuentre inscrito en el Registro Minero Nacional, segun lo establecido por el articulo 50
; del Codigo de Minas. CLAUSULA VIGESIMA SEPTIMA - Anexos. Son anexos de este
[ contrato y hacen o haran parle integrante del mismo los siguientes:

Anexo No.1. Términes de Referencia para los trabajos de exploracién y el Programa de
Trabajos y Obras PTO y las Guias Minero Ambientales.

Anexo No.2. Programade Trabajos y Obras PTO aprobado.

Anexo No.3. Anexos Administrativos:

+ Copia cédula de ciudadania de EL CONCESIONARIO + Certificado de antecedentes
disciplinarios del concesionario expedido por la Procuraduria General de la Nacion.
Certificado de antecedentes fiscales del concesionario expedido por la Contraloria
General de la Republica, « Cerlificados de antecedentes judiciales del concesionario
expedido por la Policia Nacional. + Cerificado del Registro Nacional de Medidas
Correctivas del concesionario expedido por la Policia Nacional. » Acta de Coordinacion y
Concurrencia con el municipio de Tierralta, departamento de Cérdoba de fecha 29 de
enero de 2021. « Acta de Coordinacion y Concurrencia con el municipio de Valencia,
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departamento de Cordoba de fecha 22 de agosto de 2017. * Auto GCM No. 00127 del 09
de agosto de 2021 adicionado mediante Auto GCM No. 00142 del 20 de agosto de 2021,
mediante el cual se ordend la celebracion de la audiencia y participacién de terceros en
el municipio Tierralta, departamento de Cordoba. - Auto GCM No. 00183 del 28 de
octubre de 2021, mediante el cual se ordend la celebracion de la audiencia y
participacién de terceros en el municipio Valencia, departamento de {@idoba. + Acta de
celebracion de la audiencia y participacion de terceros celebrada de sepliembre
de 2021, en el municipio Tierralta, departamento de Cérdoba. -,A@ celebracion de la
audiencia y participacién de terceros celebrada el dia 27 ctubre de 2021, en el
municipio de Valencia, departamento de Cérdoba y grabaci n medio magnético. « La
licencia ambiental o demas autorizaciones ambientales. (* §a péliza minero-ambiental,
Todos los documentos que suscriban las partes en de@lo de esle contrato.

)

Para constancia se firma esle contrato por los en él intervienen, en la ciudad de

BogotaD.C.alos {§ 1 DEC 2021 6-«-
9

0 EL CONCESIONARIO
<~§’

S’b'
\ Bello M
DR sorene , T2 B,

Gerente de Contratacién Minera
Agencia Nacional de Mineria — AN

LA CONCEDENTE

Aprobd:
LUCERO CASTANEDA HERNANDEZ — Coordinador Grupo de Contratacion Minera

Revisa:

JOSE MARTIN PIMIENTO MARTINEZ — Asesor Presidencia
CARLOS VIDES REALES - Asesor Vicepresidencia

DIANA CAMILA ANDRADE - Asesara Vicepresidencia

Elabora:

vamnomm-mmvcr
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icontec

I1SO 9001

ICONTEC Certifica que el Sistema de Gestion de la organizacion:
ICONTEC certifies that the Organization's Management System of:

INGELABCON S.AS.

Calle 44 No. 1 A - 60 Barrios Sucre Monteria, Cordoba, Colombia

ha sido auditado y aprobado con respecto a los requisitos especificados en:
has been audited and approved based on the specified requirements of:

ISO 9001:2015

Este Certificado es aplicable al siguiente alcance:
This certificate is applicable to the following scope:

Prestacion de servicios de consultoria para estudios
y disenos en ingenieria civil y Prestacion de
servicios de ensayos de laboratorio de suelos,
concretos y pavimentos.

Provision of Consulting Services for Studies and
Design in Civil Engineering. Provision of Services
Soil Testing Laboratory, Concrete and Flooring.

Esta aprobacion esta sujeta a que el sistema de gestion se mantenga de acuerdo con los
requisitos especificados, lo cual sera verificado por ICONTEC
This approval is subject to the maintenance of the management system according to the
specified requirements, which will be verified by ICONTEC

Certificado: SC-CERB78193
Certificate

Fecha de Otorgamienta: 202110 01 s
Fecha de Vencimiento del Ciclo Previo: )

Fecha de Inicio del ciclo actual de certificacion: 20211001 L P —adl
Fecha de Vencimiento ciclo actual: 2024 09 30 J _
Fecha de Auditoria de Recertificacién: - XZ
Fecha de Revisién: 20211001 -

Roberto Enriq:e Montoya Villa
Director Ejecutivo

| @
ACREDITADOD

@) | ohiae

ico nNtec ™ rivg

Este certificado es propiecad de ICONTEC y debe ser devuelto cuando sea solicitadh 5353 Versidn 00
CONTEC carrera 37 rwo, 52 - 95, Bogota D.C, Colombia
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

ICONTEC has issued an IQNet recognized certificate that the organization:

INGELABCON S.A.S.

Calle 44 No.1 A - 60 Barrios Sucre Monteria, Cordoba, Colombia

has implemented and maintains a

Quality Management System
for the following scope:

Prestacion de servicios de consultoria para estudios
y disefos en ingenieria civil y Prestacion de
servicios de ensayos de laboratorio de suelos,
concretos y pavimentos.

Provision of Consulting Services for Studies and
Design in Civil Engineering. Provision of Services
Soil Testing Laboratory, Concrete and Flooring.

which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2015

Issued on: 202110 O1
Expires on: 2024 09 30

This attestation is directly linked to the IQNet Partner’s original certificate
and shall not be used as a stand-alone document

Registration Number: CO-SC-CER878193

a-. ? —
Alex Stoichitoiu Robe @Q Villa (@j)
N

= K. iN t i President of IQNet CEO of ICONTEC

icontec

IQNet Partners™:
AENOR Spain AFNOR Certification France APCER Portugal CCC Cyprus CISQ Italy
CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany EAGLE Certification Group USA
FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colombia Inspecta Sertifiointi Oy Finland INTECO Costa Rica
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland
NYCE-SIGE México PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia Sil Israel SIQ Slovenia
SIRIM QAS International Malaysia SQS Switzerland SRAC Romania TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia

* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www ignet-certification.com



Fecha
despacho

1-abr
2-abr
3-abr
4-abr
S-abr
6-abr
7-abr
8-abr
9-abr
10-abr
11-abr
12-abr
13-abr
14-abr
15-abr
16-abr
17-abr
18-abr
19-abr
20-abr
21-abr
22-abr
23-abr
24-abr
25-abr
26-abr
27-abr
28-abr
29-abr
30-abr

%giiéi

PARAMETROS QuUIMICOS
MgO sS03 PI
[%] [%] (%)
0,65 217 16,90
0,65 1,97 16,61
0,67 229 15,28
0,69 2,07 14,87
0,59 2,30 16,70
0,60 2,15 16,54
0,56 2,14 18,37
0,59 2,20 17,10
0,53 2,14 19,41
0,56 2,02 18,20

G h et 0 1 17,00
02 103 819
08y | 230 19,41
053 1,97 14,87
o016 033 454

PARAMETROS FISICOS
Blaine % Retenido
cm2/g M325
5691 9,03
5377 8,15
5294 8,66
4957 10,68
4750 978
4992 11,11
5732 9,06
5290 12,18
573200 1218
475000 &15
Min 2800 R

FRAGUADO [min]
Inicial Final
170 255
180 261
124 246
156 258
159 261
141 247
145 230
150 235
15313 249,13
180,00 261,00
12400 230,00
5600 3100

RESISTENCIA A COMPRESION [MPa]

R1dia

97 17,3

8,1 18,9

9,6 205

9,7 20,0

a1 19,9

9.4 18,9

9.5

9.0

9,26

417 784

9,72 20,51

8,07 17,33

165 318
RESPONSABLE

R3dias R7dias R28dias

213

19,24 -_12!_14_3'3 SEDVO

21,33
) k)

Min8.0 Min150 Min24.0

lvon M. Ordofiez
Jefe de Calidad



Fecha
despacho

1-mar
2-mar
3-mar
4-mar
S-mar
6-mar
7-mar
8-mar
9-mar
10-mar
11-mar
12-mar
13-mar
-~ 14-mar
15-mar
16-mar
17-mar
18-mar
19-mar
20-mar
21-mar
22-mar
23-mar
24-mar
25-mar
26-mar
27-mar
28-mar
29-mar
30-mar
31-mar
'PROM

PARAMETROS QUIMICOS
MgO s0O3 Pl
[%] [%] [%]
0,59 2,02 16,80
0,58 2,10 16,72
0,59 2,06 16,30
0,62 2,10 16,30
0,55 2,04 19,55
0,59 2,03 16,65
0,60 212 15,68
0,67 2,32 13,21
0,59 1,95 17,26
0,59 2,15 16,59
0,59 2,26 16,68
0,59 2,25 16,22
0,67 262 12,48
0,60 2,25 15,45
0,60 2,24 15,56
0,60 217 16,33
0,60 1,99 16,40
0,63 2,06 16,83
0,61 2,02 17,29
0,61 1,93 16,22
0,62 2,00 16,93
0,61 1,70 16,94
0,61 2,10 16,39

17.01

15,98

0,64 2,09 16,15

0,64 1,82 15,60

.3,31 2;10 1m

025 086 57
067 262 9

0,55 170 1248

092 707

PARAMETROS FisICOS FRAGUADO [min]
Bae. REMSIG . e
5145 11,05 160 262
5079 10,65 166 264
4920 10,72 183 250
5012 10,33 158 255
5947 11,08 160 - 260
5256 11,61 161 297
5147 165 285
4751 6,61 150 290
5414 8,82 167 291
5281 8,94 166 288
5618 10,48 159 278
5373 11,09 170 245
5168 8,77 159 261
5254 8,19
5173 7,32 162 267
5718 7,75 167 262
5125 11,22 169 271
5214 10,37 171 268
5653 10,26 173 271
5061 10,89 160 250
5498 8,93 168 267
5188 10,16 160 258
5280 928 162 260
5216 9,84 165 263
5359 8,59 167 266
5464 7,30 125 220
4664 10,90 185 240

5258,44 958 161,85 264,96
1810,86 384 81,09  100.28

5947,00 11,61 173,00 297,00

4684,00 6,61 12500 220,00
128300 500  .4800 7700

Min 2800 - ~ Min45  Max420

R1 dia R3 dias
9.0 18.1
93 16,7
9,9 17.0
10,6 16,6
8,6 17.6
94 16,6
10,0 18,1
13,2 19,6
88 19,1
9.4 19,2
8.1 18.0
97 18,2
a7 18,7
10,1 20,2
10,1 16,4
11,6 179
11,2 19,0
89 18,7
94 18,0
9.8 17.4
9.5 174
10,6 175
9.3 18,5
9.3 18,6
10,1 18,1
7.7 17,3

9,77 17,93
13,18 2023
765 1641
553 382
RESPONSABLE

RESISTENCIA A COMPRESION [MPa]

R7 dias R28 dias

219
20,0
20,7
20,3
20,9
205
21,3
213
211
218
20,3
20,2

238

24,0
20,8
216
20,3
20,7
21,3
21,8
208
21,7

216
225
214
21,0

- 21,28
8,01

19,96

400

249
25,0
259
254
252
252
26,6
28,2
24,8
24,6
24,6

25,49
12,42
28,23
24,62
381

Ivon M. Ordofiez
Jefe de Calidad



Fecha

despacho

1-feb
2-feb
3-feb

L

PARAMETROS QUIMICOS
MgQO S03 PI
[%] [%] [%]
0,58 1,99 16,93
0,58 2,07 16,23
0,62 2,07 16,12
0,59 2,15 17,18
0,59 2,05 16,58
0,59 1,99 16,90
0,60 2,07 15,81
0,58 2,11 16,17
0,61 2,06 16,22
0,60 2,06 16,22
0,59 2,11 16,76
0,59 1,88 16,04
0,58 2,02 16,06
0,59 2,04 16,37
0,58 2,06 16,56
0,56 2,00 16,50
0,58 2,07 15,71
0,55 2,00 17,75
0,56 1,98 17,18
0,58 1,94 16,74
0,59 2,09 16,62
0,57 1,08 17,11
0,57 2,00 17,77
0,57 1,94 17,17
0,58 1,98 17,45
0,57 1,99 17,14
0,58 2,02 16,87
0,60 1,99 16,62
058 203 16,67
0,02 005 055

082 215 17,77
055 1,94 Ll
0,07 0,21 2,06

PARAMETROS FISICOS
Blaine % Relenido
cm2ig M325

5160 9,10
4970 9,14
5010 7,92
5390 9,17
4890 828
5140 8,41
5000 8,56
5120 10,16
5210 7.80
5110 9,60
4930 9,82
5020 10,69
4840 11,83
4930 11,51
4920 11,94
4810 10,38
4830 9,08
5420 781
5120 9,46
4980 9,86
5039 10,68
4880 10,48
5317 10,56
5240 10,73
5303 9,10
5000 11,67
5074

5056 10,91

5068,18 - 9,80

- 159,82 222

5420,00 11,94

4810,00 7.80
610,00 4,14

Min 2800 -

FRAGUADO [min]
Inicial Final
153 210
150 269
145 279
152 270
156 273
158 268
154 273
158 280
163 289
170 277
182 285
188 249
165 254
205 245
189 265
181 258
176 263
179 271
182 279
175 274
181 268
178 2M
150 240
156 254
164 260
156 251
162 260
166,30 264,30
; 3%5? , 'ﬁkﬁ4;'
14500 210,00
60,00 79,00
Minds  Méx420

RESISTENCIA A COMPRESION [MPa]

R1 dia
9,0 16,4
9,9 16,6
9.9 16,6
8,8 16,7
107 18,0
14 17,8
9,6 19,0
9,9 18,7
9,9 19,1
10,0 19.4
10,0 186
8,3 187
8.4 15,7
9,5 16,8
10,2 16,9
10,7 18,2
10,9 17,7
8.2 15,7
8,7 18,0
9,1 17,6
82 16,2
7.2 16,9
8,1 15,3
8,5 15,8
8,1 16,0
9,1 152
8.9 185

9,30 17,28

2,03 349
11,38 19,37
715 1516
423 4,21

RESPONSABLE

R3dias R7dias

21,0
21,5
22,7
221
20,4
22,2
24,0
231
223
225
20,9
214
20,0
20,2
20,4
22,0
212
20,9
20,5
20,3
20,1
20,2
20,1
19,7
21,0

20,7
215

2122

s
10

R28 dias

26,9
26,5
27,0
25,6
27,9
28,1
29,0
27,0
27,3
24,7
249
24,8
24,9
24,8
247
25,5
26,6
26,3
247
24,8
24,7
252
25,0
247
24,8

25,1
256
2581
5,03
28,98
24,65
4,33

Min8.0 Min150 Min24.0
Ivon M. Ordonez
Jefe de Calidad



despacho

1-ene
2-ene
3-ene
4-ene
5-ene

7-ene

B-ene
S-ene
10-ene
11-ene
12-ene
13-ene
14-ene
15-ene
16-ene
17-ene
18-ene
18-ena
20-ene
21-ene
22-ene

24-ene
25-ene
26-ene
27-ene
28-ene
29-ene
30-ene
31-ene

PARAMETROS QUIMICOS
MgO s03 Pl
(%] [%] (%]
0,57 2,03 16,56
0,57 2,05 17,05
0,57 2,07 17,07
0,57 2,04 17,22
0,58 1,87 17,30
0,57 1,85 17.51
0,56 1,98 17,82
0,59 1,80 16,80
0,59 2,02 17,18
0,59 2,08 16,67
0,58 2,03 17,07
0,57 1,07 16,63
0,55 2,06 18,55
0,58 1,86 16,62
0,65 1,80 16,81
0,59 2,03 17,22
0,57 2,07 17,07
0,59 1,04 17,30
0,59 1,87 16,34
0,60 1,90 16,60
0,58 198 1707
028 097 R
068 e 19
085 180 1634
o0 o028 221

-— - = -

PARAMETROS Flsicos
Blaine % Retenido
cm2/g M325
5310 9,19
5140 8,30
5010 7.96
5100 13,41
5280 10,58
5100 11,34
5430 9,22
4970 10,75

5020 9,69

5170 8,89

5230 10,94
5140 11,04

5750 11,02
4910 11,66

4850 13,26

5080 10,35

4990 9,00

5380 9,40

5030 9,88

5230 9,65

Csise0 1028
- 251314 = 5
900 - 545
Min 2800 -

FRAGUADO [min]
Inicial Final
151 216
144 290
145 280
150 230
140 232
138
155 220
160 229
170 238
150 249
140 220
155 232
150 246
152 244
148 240
145 268
148 259
169 262
160 264
136 218
R R
170 2900
w600 21600
e

RESISTENCIA A COMPRESION [MPa)

R1dia R3 dias
8,6 15,6
93 173
94 171
9.0 18,6
94 16,7
9,0 16,0
84 16,3
8,7 17.7
g8 17,6
9,0 18,0
89 16,0
8,0 153
73 14,9
6,8 14,3
7.3 14,1
72 15,0
10,1 15,8
6,4 141
85 16,1
83 16,8

- 847 1805

B E N ik

= 104 1805 =

- 643 14,05
36 4,0

RESPONSABLE

R7dias  R28dias

19,9
19,8
19,6
19,8
20,4

20,0
20,3
19,1
192
20,0

197
19,9
181
19,5
19,5

18,7

191
203

20,2
AR
- 96
204
18

25,1
26,2
26,2
247
24,8

247
25,0
248
248
24,6

24,7
25,0
248
248
248

254
26,2
24,8
254

26,5
2517
123
265
24,61
1,87

Min80 Min150 Min24.0
Ivon M. Ordofiez

Jefe de Calidad



PLASTOL HR-DM CC

Aditivo reductor de agua de alto rango para concreto con moderado retardo

Descripcion

PLASTOL HR — DM CC es un aditivo reductor de agua de alto rango, con moderado retardo, disefiado para producir concretos
con mayor tiempo de manejabilidad.

PLASTOL HR — DM CC no contiene cloruros u otros materiales con potencial de oxidacion.

PLASTOL HR — DM CC cumple con las especificaciones de la norma ASTM C-494 como Tipo D y G. ASTM C-1017
Especificaciones de aditivos quimicos usados en la fabricacién de concreto fluido.

Informacion Técnica

Apariencia : Liquido de baja viscosidad
Color : Café
Densidad : 1.09 kg/l +/- 0.02 kg/|

PLASTOL HR — DM CC es especialmente recomendado cuando se requiere:

Concreto con relacion agua / cemento bajo.

Concretos para estructuras hidraulicas, enterradas o en contacto permanente con agua.

Concretos bambeables.

Para lograr plasticidad en concretos para lanzado via humeda.

En procesos constructivos como formaletas deslizantes en donde se requiere alta manejabilidad y excelentes
acabados.

En general para todos los propdsitos de un concreto premezclado.

Concreto de alto desemperio.

"EETER

PLASTOL HR — DM CC provee una excelente manejabilidad.

Permite el uso de un solo aditivo cuando se requiere reduccién de agua y alta manejabilidad.

Genera reducciones de agua tipicas para aditivos de alto rango: 5% a 25%.

Provee una alta calidad en el acabado de los prefabricados.

Reduce la permeabilidad del concreto.

Ideal cuando se emplean arenas de modulo de finura altos.

Se puede trabajar como reductor de agua de alto poder, como aditivo de rango medio y como plastificante tipo G-
Otorga a las mezclas excelentes resistencias mecanicas.

.- & 8 @ -« & @ L ]

Dosificacion

PLASTOL HR — DM CC puede ser usado a dosis de 0.20% a 1.20% del peso del cemento, es decir, de 183 ml a 1100 ml
por cada 100 kg de cemento, segtin la reduccion de agua requerida.

Dado que la dosis del aditivo depende de las caracteristicas de los materiales que se usen en el disefio, asi como de la
temperatura y humedad relativa del medio ambiente, recomendamos consultar con el Departamento Técnico de EUCLID
CHEMICAL TOXEMENT, para efectuar las mezclas previas necesarias y determinar la dosificacién éptima en funcién de
sus materiales.

OFICINA PRINCIPAL:

EUCLID CHEMICAL

WWW.TOXEMENT.COM.CO TOXEMENT



PLASTOL HR - DM CC [15_

Aditivo reductor de agua de alto rango para concreto con moderado retardo

Aplicacion

PLASTOL HR - DM CC debe ser adicionado preferiblemente al agua de amasado o al concreto antes de la colocacian, no
debe ser colocado al cemento seco o sobre otros aditivos hasta que éstos estén completamente incorporados en la mezcla.
Para incrementar el asentamiento se adiciona a una mezcla de consistencia normal para obtener una mezcla con
caracteristicas de concreto bombeable. Para cualquiera de las anteriores aplicaciones es fundamental que el tiempo de
mezclado una vez se adiciona el aditivo sea como minimo de 5 a 10 minutos, esto con el fin de permitir que el aditivo se
incorpore adecuadamente a la mezcla de concreto.

PLASTOL HR - DM CC puede ser dosificado con equipo automatico para garantizar uniformidad en el trabajo.

Recomendaciones Especiales

« Sedeben realizar pruebas de comportamiento y compatibilidad con el cemento y con los materiales a utilizar haciendo
concretos a nivel de laboratorio, de esta manera se establecen dosis y comportamiento esperado, las dosis
establecidas en esta Hoja Técnica son una guia.

» No es compatible con aditivos base Naftenosulfonato.

* No adicione simultdneamente con otros aditivos.

« Parala homologacion de este producto en laboratorio, consulte con el Departamento Técnico de EUCLID CHEMICAL
TOXEMENT.

» Sise va a utilizar en conjunto con aditivos incorporadores de aire, se deben realizar ensayos previos para establecer
la dosis adecuada.

« En todos los casos consultar la Ficha de Datos de Seguridad del Producto antes de su uso.

Manejo y Almacenamiento

PLASTOL HR — DM CC debe almacenarse en su envase original, herméticamente cerrado y en areas ventiladas con
temperatura entre 5°C y 35°C.

Vida atil en almacenamiento:

« 1 afio en condiciones 6ptimas de almacenamiento
= 6 meses a granel en condiciones optimas de almacenamiento.

Presentacion

Garrafa : 20 kg
Tambor : 220 kg
Granel

Las Hojas Técnicas de los productos EUCLID CHEMICAL TOXEMENT pueden ser modificadas sin previo aviso. Visite
nuestra pagina Web www.toxement.com.co para consultar |a ultima version.

Los resultados que se obtengan con nuestros productos pueden variar a causa de las diferencias en la compaosicion de los
substratos sobre los que se aplica o por efectos de la variacién de la temperatura y otros factores. Por ello recomendamos
hacer pruebas representativas previo a su empleo en gran escala. EUCLID CHEMICAL TOXEMENT se esfuerza por
mantener la alta calidad de sus productos, pero no asume responsabilidad alguna por los resultados que se obtengan como
consecuencia de su empleo incorrecto o en condiciones que no estén bajo su control directo.

Octubre 21 de 2020

OFICINA PRINCIPAL:

EUCLID CHEMICAL

WWW.‘.\TGXEN.lENT.COM.CO
TOXEMENT



@ Centro: CO2B

EUCLID GROUP Material: LADRAM10643713
TOXEMENT PLASTOL HR - DM x 220 KG
Grupo Art: ADMIXTURE
Fecha: 06/03/2023
Lote: 2303341421

Toxement S.A por medio de esle documento da constancia de conformidad al lote de fabricacién referenciado, de acuerdo
a los resultados obtenidos bajo procedimientos estandarizados del laboratorio.

Caracteristica Método b Especificacion Resultado

APARIENCIA IMOD1 Aprobado
DENSIDAD TX32E001 1.07 - 1.10 giml 1.07
PH TX32E004 6.00-8.00 6.00
SOLIDOS TX32E002 28.00 - 32.00 % 28.40




STECKERL ACEROS ot

www.steckerlaceros.com
TRIFPLE-S STEEL www.inoxcenter.com | selo con
: lamento
Cliente: 901627711-CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA E\" E : | REM2023001869 e
Direccion: _ VIA KM 15-TIERRALTA, (ESPERAR EDS CORREGIMINETO SANT/ | 01/12/2023
[Cludad: TIERRALTA | VIVIANAG
oDC: Ord. compra: WSP |

Contacto:  ANDRES BLANQUIZETH

NO SELLAR

Ne Cartilla:

Tel Contacto: _ (310)-(7443624)Ext:(4000),( )}  JExt( ) H JExt( )

M

T
o S R RS

1 7 ENE 21083

NTREGADO

BODEGA GALAPA

ENTREGADO Con
CERTIFICADOS |

|N° PROLOG: 497135

Datos del Conductor SIRVIENDOLE AL PAIS DESDE 1941
Vehiculo: | UYS709 LOGISTICA Y TRANSPORTES TRANSFER S.A.S. ’ -
IConductor: | 1143124260-WILLIAN AMELL }1’ ? Q.S
Datos de Impresién /“! 0S& Os\, 156319 Y4 9
12/01/2023 . 12:1717am. o Firmay Sello Pégina 1 de 1

La firma del propietario y/o representante legal y/o delegado y/o dependiente laboral de la empresa compradora implica que dicha persona esta autorizada expresamente por el
comprador para firmar, aceptar la deuda y obligar al comprador, Segin articulo 640 del cédigo de! comercio. Certifico que he recibido real’y materialmente las mercancias objeto de
esta factura, La mercancia amparada por este documento es transportada por cuenta y riesgo del comprador, reservandonos el derecho de propiedad hasta su total cancelaciin,
Nuestras facturas vencen & partir del despacho y fecha esta remisin, toda vez que se configuro con la entrega material de los bienes descritos la transferencia de la propiedad y
posesién del bien. No aceptamos devoluciones después de recibida la mercancia. Solo se tendrén en cuenta para reclamadones pasteriores las anotaciones realizadas en el presente

documento,




INFORME DE ENSAYOS

> b " 1 Razén Social:

318

mumwmmumummauamunm_-mmumm

: T!rnium Sidururnicl de Caldas Pégina Web: www.ternium.com.co
" B NIT: i . © 9001744684 v
& lernium Totoos: Gomoasid
Direccion: " Km 2 Via Termales Ia Enea. Manizales

| E6 : - INFORMACION GENERAL " =y
Cliente: mcmacems SOCIEDAD POR ACCION  Fecha Impresion m‘mu ; - : 2

- Direccién: KM 114 CRT LA CORDIALIDAD KM 3 CRV No. Remisién: - 82488920

Teléfono: 3100555 : Pégina: . ° 1deit avC HED

[ _DATOS ceNERALES : | __PROPIEDADES QUIMICAS _ o
MATERIAL  DESCRIPCION LoTE NORMA PRODUCTO FABRICANTE ne %Mn %S %s L1 L T I
W01  BARRACOR rpens) / #9GRED Tamiven SO A e e o e em e e
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